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RESUMO

A percepcdo social de que o software é produto de légica exata contrasta com a realidade, pois
sistemas sdo faliveis. Por isso, precisam ser mantidos com ciclos continuos de teste, correcdao e
refatoragdo. A luz do racionalismo critico de Karl Popper, préaticas de desenvolvimento podem ser
vistas como processos de conjecturas e refutacdes, em que implementacdes sdo continuamente
expostas a tentativas de falsificacdo. Este artigo apresenta um estudo bibliométrico descritivo que
mapeia como a literatura académica tem articulado Popper com engenharia de software, com foco em
métodos ageis, validagdo de requisitos e fundamentos de software testing. Utilizando uma busca
estruturada na base Lens.org, foram identificados 22 trabalhos, dos quais 17 foram classificados como
centrais por vincularem explicitamente conceitos popperianos a problemas de engenharia de software.
Esses registros foram analisados quanto a distribuicdo temporal, tipologia documental, campos de
estudo e temas técnicos, com apoio de tabelas dindmicas e graficos. Os resultados mostram
concentracao em trés eixos principais: requisitos e planejamento de releases, praticas ageis como
Test-Driven Development (TDD) e Extreme Programming, e discussdes epistemoldgicas sobre a
justificacdo de hipoteses em testes de software. Conclui-se que a falseabilidade popperiana fornece um
enquadramento conceitual robusto para compreender o software como conjectura tecnicamente
controlada, reforcando a importancia de praticas que promovem falhas rapidas, testes sistematicos e
revisdes continuas.
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ABSTRACT

Software is often perceived as the result of exact and infallible logic, yet real -world systems behave as
fallible artefacts whose validity remains provisional and open to failure. Drawing on Karl Popper’s
critical rationalism, this article interprets software development practices as sequences of conjectures
and refutations, in which implementations are constantly exposed to tests designed to falsify them. A
descriptive bibliometric study was conducted to map how academic literature explicitly connects
Popper’s philosophy with software engineering, agile methods and software validation, based on a
structured search in Lens.org that identified 22 publications, 17 of which were classified as central to
this intersection. The results show that Popperian concepts such as falsifiability are mainly mobilized
in three technical areas—requirements and release planning, agile practices such as TDD and Extreme
Programming, and epistemological discussions on software testing—supporting the view of software
as a technically controlled but always provisional conjecture.

Keywords: Bibliometrics; Karl Popper; Software Engineering; Test-Driven Development.
1. INTRODUCAO

A infraestrutura digital contemporanea depende criticamente de sistemas de software
que, no imagindrio social, sdo frequentemente tratados como instancias de légica correta e
definitiva (Sommerville, 2019). No entanto, relatos recorrentes de falhas em sistemas
bancarios, plataformas de comércio eletrénico e aplicacdes de inteligéncia artificial revelam o
6bvio: tais sistemas operam, na pratica, como artefatos faliveis, sujeitos a defeitos que s6 se
tornam visiveis em uso real (Sommerville, 2019). Essa discrepancia entre a imagem de
infalibilidade e a experiéncia de falhas aponta para um problema epistemoldgico: em que
sentido é possivel dizer que um software foi “validado”?

Karl Popper propde que teorias cientificas ndo podem ser justificadas por acumulacdo
indutiva de observacdes favoraveis, mas apenas corroboradas enquanto resistem a tentativas
rigorosas de refutacao (Popper, 2023). Transferida para o contexto técnico, essa perspectiva
sugere que o valor epistémico de um sistema de software ndo reside na quantidade de testes
que ele passou, e sim na intensidade e variedade de testes que tentaram fazé-lo falhar (Popper,
2023; Sommerville, 2019). Praticas contemporaneas de desenvolvimento agil, como

Test-Driven Development (TDD) e a cultura Fail-Fast, apontam nessa direcao ao estruturar o
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trabalho como sequéncia de experimentos rapidos e reversiveis sobre o cddigo (Shore;
Warden, 2022; Sommerville, 2019).

A literatura que articula explicitamente Popper, engenharia de software e métodos
ageis ainda é relativamente dispersa, distribuida entre artigos filos6ficos, estudos de caso e
relatos de experiéncia. Este artigo busca mapear esse territorio por meio de um estudo
bibliométrico descritivo, identificando quais problemas de engenharia sdo tratados com
referéncia direta a falseabilidade popperiana, quais praticas técnicas aparecem associadas a
esse enquadramento e como essa discussdo evoluiu ao longo do tempo. A pergunta central é:
como a literatura cientifica tem apropriado o racionalismo critico de Popper para enfrentar

desafios de validacdo, teste e projeto de processos na engenharia de software?

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 Racionalismo critico e falseabilidade

Popper critica o verificacionismo ao mostrar que nenhuma quantidade de observacoes
concordantes é capaz de demonstrar a verdade de uma hip6tese universal, enquanto um tnico
contraexemplo é suficiente para refuta-la (Popper, 2023). Em lugar do acimulo indutivo,
propde um método de conjecturas e refutacdes: diante de um problema, formulam-se solucoes
tedricas ousadas, deduzem-se consequéncias testaveis e buscam-se ativamente situacdes em
que essas consequéncias falhem (Popper, 2023). Teorias que resistem a testes severos sao
ditas corroboradas, mas nunca verificadas; a qualquer momento podem ser substituidas por
conjecturas mais informativas que expliquem também os antigos falsos-negativos (Popper,
2023). Essa concepcdo transforma o erro em elemento estrutural do progresso do
conhecimento. Em vez de ser visto como falha moral ou técnica, o erro torna-se indicador de
que uma hipétese foi exposta a um teste suficientemente forte para revelar suas limitagGes
(Popper, 2023). A engenharia de software, se adotasse essa postura de maneira explicita,

tenderia a organizar seus processos em torno da descoberta sistematica de defeitos, e ndo em
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torno da busca por confirmacdes que reforcam uma falsa sensacdo de seguranca

(Sommerville, 2019).
2.2 Software como artefato empirico e caixa-preta

Sommerville (2019) descreve sistemas de software como artefatos complexos que
emergem da interacdo entre requisitos incompletos, decisdes de projeto e ambientes
operacionais dinamicos; por isso, sustentam uma incerteza residual irreduzivel mesmo apos
extensa verificacdo. Em sistemas grandes, a combinatoria de estados possiveis torna inviavel
qualquer evidéncia forte de correcdo global a partir de testes finitos, o que aproxima a pratica
de desenvolvimento de um processo empirico no qual se procura, na melhor das hipoteses,
mostrar que erros conhecidos foram removidos. (Sommerville, 2019).

Latour (2000), ao seguir cientistas e engenheiros “sociedade afora”, mostra como
artefatos técnicos se tornam “caixas-pretas” quando seus processos internos deixam de ser
problematizados, restando apenas entradas e saidas aparentemente estaveis. Sistemas digitais
em producdo frequentemente ocupam esse lugar: uma vez aceitos, sdo tomados como dados
naturais, e o carater conjectural de suas implementacdes desaparece sob camadas de
infraestrutura e rotinas de uso (Latour, 2000). A reabertura critica dessas caixas-pretas, por
meio de auditorias, testes, simulacGes e refatoracoes, é condicdo para que o erro volte a ser
tratado como motor de aprendizado, e ndo como mero ruido operacional (Latour, 2000;

Sommerville, 2019).
2.3 Métodos ageis, TDD e Fail-Fast

Métodos ageis sao formas de organizar o desenvolvimento de software em ciclos
curtos, com entregas frequentes e ajustes constantes a partir do retorno de usudrios e de testes
(Shore; Warden, 2022). Essa abordagem trata cada versao do sistema como um experimento:
testa-se uma solucdo rapidamente, observa-se o que funciona ou ndo e, em seguida, faz-se
uma nova tentativa, aproximando o desenvolvimento da ideia popperiana de que o

conhecimento avanca por conjecturas e refutacdes (Popper, 2023).
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Dentro desse universo, o desenvolvimento orientado a testes (Test-Driven
Development, ou TDD) segue uma regra simples: primeiro cria-se um teste automatico que o
programa ainda ndo consegue passar e sO depois se escreve o codigo necessario para fazer
esse teste funcionar (Shore; Warden, 2022). Em outras palavras, define-se explicitamente em
que condicdes o novo trecho de cédigo sera considerado errado, e o teste funciona como uma
tentativa organizada de refutar essa “conjectura” de solucdo (Popper, 2023).

O TDD costuma ser descrito pelo ciclo Red-Green-Refactor. “Red” é o momento em
que o teste falha, mostrando que a hipétese ainda nao funciona; “Green” é quando se escreve
o minimo de cédigo para fazer o teste passar; “Refactor” é a etapa de melhoria estrutural do
codigo, mantendo todos os testes como uma colecdo de possiveis refutagdes futuras (Shore;
Warden, 2022). Esse ciclo encena, em pequena escala, o método popperiano: primeiro
formula-se um teste exigente, depois propde-se uma solucao que tenta sobreviver a esse teste
e, por fim, preservam-se as condicdes de critica para que novas falhas possam ser descobertas
(Popper, 2023).

O principio Fail-Fast (“falhar rapido”) reforca essa ldgica ao recomendar que sistemas
e processos sejam desenhados para deixar os erros aparecerem o quanto antes, de forma clara
e limitada, em vez de escondé-los (Shore; Warden, 2022). Em vez de manter o software como
uma “caixa-preta” opaca, busca-se criar mecanismos que exponham rapidamente
comportamentos indesejados, permitindo corrigi-los antes que causem danos maiores (Latour,
2000). Do ponto de vista popperiano, essa cultura é valiosa porque aumenta as oportunidades
de refutar hipéteses sobre o funcionamento do sistema e, assim, impulsiona ciclos curtos e

sucessivos de correcdo e aprendizado (Popper, 2023).

3. METODOLOGIA BIBLIOMETRICA
3.1 Desenho do estudo

A bibliometria busca aplicar técnicas quantitativas a anélise da producdo cientifica,
revelando padrdes de crescimento, colaboragdo e circulacdo do conhecimento (Araujo, 2006).

Em vez de tratar referéncias apenas como apoio argumentativo, a bibliometria toma os
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proéprios documentos e seus metadados como objeto de estudo, permitindo mapear campos de
pesquisa e identificar focos tematicos com base em contagens, distribuicdes e redes de citacdo
(Aratjo, 2006). Neste trabalho, a bibliometria é utilizada de modo descritivo, para caracterizar
como a literatura conecta Popper e engenharia de software em um corpus restrito, sem

pretender extrapolacdes estatisticas para toda a producao internacional.

3.2 Fonte de dados e estratégia de busca

A busca foi realizada na base Lens.org a partir de uma string estruturada que combina
termos popperianos com descritores de engenharia de software. No eixo filoséfico, foram
incluidos os termos “Karl Popper”, “Popperian”, “falsifiability”, “falsification”, “critical
rationalism” e “conjectures and refutations”. No eixo técnico, adotaram-se “software
engineering”, “software development”, “software testing”, “Test-Driven Development”,
“TDD”, “agile”, “Extreme Programming”, “software quality”, “verification” e
“validation”. Os termos de cada eixo foram combinados com o operador OR, e os dois eixos
foram cruzados com AND, aplicando-se a mesma légica aos campos de titulo, resumo e

palavras-chave. A forma geral da query utilizada na Lens.org pode ser representada assim:

(
title:("Karl Popper" OR "Popperian" OR "falsifiability" OR "falsification"

OR "critical rationalism" OR "conjectures and refutations")
AND
title:("software engineering" OR "software development" OR "software testing"
OR "Test-Driven Development" OR "TDD" OR "agile" OR "Extreme Programming"
OR "software quality" OR "verification" OR "validation")
)
OR
(
abstract:("Karl Popper" OR "Popperian" OR "falsifiability" OR "falsification"
OR "critical rationalism" OR "conjectures and refutations")
AND
abstract:("software engineering" OR "software development" OR "software testing"
OR "Test-Driven Development" OR "TDD" OR "agile" OR "Extreme Programming"
OR "software quality" OR "verification" OR "validation™)
)
OR
(
keyword:("Karl Popper" OR "Popperian" OR "falsifiability" OR "falsification"
OR "critical rationalism" OR "conjectures and refutations")
AND
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keyword:("software engineering" OR "software development" OR "software testing"
OR "Test-Driven Development" OR "TDD" OR "agile" OR "Extreme Programming"
OR "software quality" OR "verification" OR "validation")

A selecdo dos descritores filosoficos seguiu diretamente a terminologia central
utilizada por Popper (2023) ao formular o critério de falseabilidade e o método de conjecturas
e refutacdes em A Logica da Pesquisa Cientifica. Os termos técnicos de engenharia de
software e métodos ageis foram inspirados nos capitulos de processos, requisitos e qualidade
apresentados por Sommerville (2019) e nas praticas de desenvolvimento agil sistematizadas

por Shore e Warden (2022), em especial TDD, integracdo continua e Extreme Programming.
3.3 Tratamento dos dados e critérios de classificacao

A partir do arquivo exportado, gerado pelo lens.org, foram adicionadas trés novas
colunas analiticas: Classificagcdo, Justificativa e Tema Técnico. A coluna Classificacao
recebeu valor 1 quando o titulo e o resumo indicavam articulacdo explicita entre conceitos
popperianos (falseabilidade, racionalismo critico, conjecturas e refutacoes) e problemas de
engenharia de software, como teste, validacdo, requisitos, métodos ageis ou modelagem de
sistemas. Por outro lado, registros que utilizavam Popper em outras areas (ecologia,
epidemiologia, economia) foram marcados com 0. Ao final, 17 dos 22 registros foram
classificados como centrais para o recorte deste estudo, compondo o corpus principal de
analise.

A coluna Tema Técnico agrupou os trabalhos centrais em trés eixos: (a)
Requisitos/Release Planning, reunindo textos sobre planejamento incremental, decisdao sob
incerteza e validacdo de requisitos; (b) Agile/TDD/XP, cobrindo trabalhos que relacionam
explicitamente Popper a métodos ageis e praticas de teste orientado por testes; e (c)
Fundamentos de Engenharia de Software, incluindo artigos de filosofia da tecnologia que
discutem justificacdo de hipbteses em software testing e epistemologia de modelos de
software. Além disso, a coluna Fields of Study, que foi gerada pelo lens.org apresentando

diversos campos de estudo de cada um dos trabalhos analisados, foi “explodida” (em outra
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planilha) em termos individuais para permitir contagem de frequéncia das areas associadas a

cada publicacado, evidenciando a intensidade da associacdo com engenharia de software e

areas afins.

4. RESULTADOS

4.1 Distribuicao temporal das publicacoes

A anélise temporal dos 17 trabalhos centrais revela que o cruzamento explicito entre

Popper e engenharia de software se distribui entre 1999 e 2023, com concentracao em meados

da década de 2000 e retomada recente na década de 2020. Em 2006 e 2007 observam-se trés

publicacdes em cada ano, enquanto 2022 apresenta dois registros, e 0os demais anos registram

um trabalho isolado. Esse padrdo sugere que a discussao ganha visibilidade inicial no

contexto da consolidacdo dos métodos ageis, quando a critica a abordagens pesadas de

planejamento abre espaco para leituras filoséficas sobre experimentacdo e erro na construcao

de software.

Figura 1 - Distribuicao anual das publicacées centrais (1999-2023)

Publicagdes ao longo do tempo

1999
2001
2008
2007
2009
2010
2012
2013
2014
2017
2022
2023

Publicag&o por Ano

Quantidade

Fonte: Do préprio autor
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A Figura 1 apresenta graficamente essa evolugdo, destacando os pequenos picos em
2006 e 2007 e a retomada em 2022. Embora o corpus seja reduzido, o gréafico indica que o
interesse por Popper na engenharia de software ndo é apenas um fendmeno recente associado
a inteligéncia artificial, mas acompanha a difusdo de abordagens iterativas e incrementais ao

longo de mais de duas décadas.
4.2 Tipologia documental

Quanto a tipologia, o corpus central inclui sete artigos de periodico, dois artigos em
anais de conferéncia, dois capitulos de livro, um livro, uma dissertacdo e dois preprints,
totalizando 15 documentos com tipologia claramente identificada. Os artigos de periddico
predominam, sinalizando que parte significativa da discussdo se consolidou em veiculos com
revisdo por pares, em didlogo com comunidades estabelecidas de engenharia de software e de
filosofia da ciéncia. A presenca de capitulos de livro, livro completo e dissertagdo, por sua
vez, indica que a interlocucdo entre Popper e engenharia de software também é explorada em

obras de maior folego e em contextos formativos.

Figura 2 - Tipos de documento no corpus central

Tipos de Documentos

preprint
journal article
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proceedings article
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Fonte: Do préprio autor
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A Figura 2 explicita essa distribuicdo, evidenciando a centralidade dos journal articles
e a pluralidade de formatos em que o tema aparece. Essa pluralidade reforca a hipotese de que
o debate ndo é restrito a um nicho disciplinar, mas atravessa espacos de publicacdo voltados a

sistemas de informacado, filosofia da tecnologia e engenharia de software.

4.3 Campos de estudo e termos principais

Figura 3 - Campo de Estudo

Campo de Estudo

Computer science
Management science
Epistemology

Engineering

Software development
Artificial intelligence
Software

Programming language
Falsifiability

Software engineering
Political science
Philosophy

Law

Software development process
Reguirements engineering
Requirement

Linguistics

Finance

Debt

Business

Agile software development

Campo de Estudo

0 5 10 15 20

Quantidade

Fonte: Do préprio autor

Vemos na figura 3 que a exploracdo dos campos de estudo mostra que Computer
science é o rétulo mais frequente, seguido por termos associados a Management science,
Epistemology e Engineering, o que indica uma forte intersecdo entre dareas técnicas e
filosoficas. Termos diretamente ligados ao recorte deste estudo, como Software engineering,
Software development, Requirements engineering e Falsifiability, aparecem com recorréncia
significativa, sugerindo que a relagdo entre Popper e engenharia de software é construida
tanto a partir de vocabulario técnico quanto de conceitos filosoficos centrais.

Para sintetizar os campos mais diretamente relacionados a software, os termos de
Fields of Study foram agrupados em trés categorias principais: Software engineering (13

ocorréncias), Software development (3 ocorréncias) e Artificial intelligence (1 ocorréncia),
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considerando apenas os 17 trabalhos centrais. A Figura 4 mostra que a grande maioria das
publicagbes ancora-se explicitamente em engenharia de software, enquanto mengodes a
inteligéncia artificial aparecem de forma pontual. Esse resultado sugere que, embora o tema
da validacdo de sistemas de IA seja relevante, o uso de Popper identificado no corpus
concentra-se sobretudo em problemas classicos de construcdo e garantia de qualidade de

software.

4.4 Temas técnicos

Figura 5 - Distribuicdo dos trabalhos centrais por tema técnico

Tema Técnico

Requisitos/Release
Planning

Agile/TDD/XP

Tema Técnico

Fundamentos Eng. Software

o 2 4 & B

Quantidade

Fonte: Do préprio autor

A codificacdo tematica dos 17 trabalhos centrais revelou trés eixos principais. No eixo
Requisitos/Release Planning, 8 publicacOes tratam de como planejar, em etapas, quais
funcionalidades entram em cada versdo de um sistema, levando em conta prioridades de
negocio, incertezas e riscos associados. Esses trabalhos propdem modelos econémicos e
probabilisticos que estimam custos e beneficios esperados de diferentes decisdes de
requisitos, tratando esses modelos como hipoteses que podem ser rejeitadas a luz de dados de
uso e resultados de simulagoes. Com isso, o planejamento de releases deixa de ser um plano

fixo e passa a funcionar como uma sequéncia de conjecturas sujeitas a teste e possivel
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refutacdo, em linha com o ideal popperiano de experimentar solucdes sob condicGes
controladas.

O eixo Agile/TDD/XP retine 5 publicacdes que aproximam a filosofia do racionalismo
critico de Popper das praticas de desenvolvimento agil. Nesses trabalhos, técnicas como
desenvolvimento orientado a testes (TDD), integracdao continua e ciclos curtos de entrega sao
entendidas como formas de organizar o trabalho de modo que o c6digo esteja sempre exposto
a tentativas rapidas de encontrar erros, em sintonia com o principio Fail-Fast e com a ideia de
que o conhecimento avanga ao tornar o erro visivel e discutivel.

J& o eixo Fundamentos de Engenharia de Software inclui 4 artigos de filosofia da
tecnologia e de testes de software que examinam, em maior detalhe, 0 que exatamente 0s
testes permitem afirmar sobre um sistema. Esses textos discutem como interpretar as
evidéncias geradas por casos de teste e até que ponto modelos formais representam
adequadamente sistemas complexos, argumentando, em didlogo com Popper, que testes nao
“provam” a correcao de um programa, mas apenas podem refutar hipoteses ou reforcar sua
corroboragdo em situagdes bem delimitadas.

A Figura 5 sintetiza visualmente essas proporcdes, destacando a predominancia de
estudos sobre Requisitos/Release Planning, seguidos por trabalhos sobre métodos

Agile/TDD/XP e por discussoes epistemolégicas de Fundamentos Engenharia de Software.

5. DISCUSSAO

5.1 Requisitos e planejamento de releases como hipoteses

Os trabalhos do eixo Requisitos/Release Planning mostram que ideias de Popper
ajudam a repensar como as decisdes sdo tomadas em projetos feitos em etapas. Em vez de ver
o plano de releases e os calculos de valor de negdcio como algo fixo e “certo”, esses estudos
tratam essas escolhas como hipoteses que podem ser derrubadas por dados de uso, custo ou
desempenho. O foco deixa de ser provar antes do tempo que o plano esta correto e passa a ser

montar experimentos que revelem onde e como ele falha. Essa forma de pensar estd de
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acordo com Popper (2023), para quem decisOes racionais devem expor suas conjecturas a

testes fortes, e ndo apenas juntar exemplos que parecem confirmar o que ja se acredita.
5.2 Métodos ageis, TDD e cultura Fail-Fast

Os trabalhos do eixo Agile/TDD/XP defendem que métodos ageis podem ser vistos
como uma maneira de aplicar o racionalismo critico no dia a dia das organizacGes (Shore;
Warden, 2022). Ao propor ciclos curtos, reunides de revisdo frequentes e verificacdo
constante do codigo, praticas como Extreme Programming criam um ambiente em que erros
aparecem rapido, sdo discutidos em grupo e servem para ajustar o rumo do projeto. Com isso,
o software deixa de ser uma “caixa-preta” estavel e escondida, no sentido usado por Latour
(2000), e passa a ser aberto o tempo todo a critica. Nesse cenario, o desenvolvimento
orientado a testes (TDD) faz com que cada teste automatico funcione como uma tentativa
explicita de mostrar que a versao atual do codigo esta errada, reforcando a ideia popperiana de
que o conhecimento avanca quando se critica e descarta hipoteses que ndo resistem a

experiéncia.

5.3 Fundamentos epistemologicos do software testing

Os artigos do eixo Fundamentos de Engenharia de Software discutem até onde os
testes permitem confiar no comportamento de um sistema. Em geral, esses autores concordam
que testes ndo garantem que o programa esta “correto”, mas apenas mostram que, em certas
situacoes, ele ainda ndo falhou; isso combina com a nocdo de Popper de que resultados
positivos em testes significam apenas uma corroboragdo provisoria, ligada ao conjunto de
testes ja feito. A partir disso, defendem que as suites de teste também devem ser tratadas como
objetos criticos, que podem e devem ser ampliados, modificados ou abandonados, assim como
o proprio codigo. Essa visdo se aproxima da posicdo de Sommerville (2019), segundo a qual a
qualidade de software depende tanto do modo como o sistema é desenvolvido e testado

quanto das caracteristicas técnicas do produto final.
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6. LIMITACOES

O estudo apresenta limitacOes inerentes ao delineamento bibliométrico adotado e ao
tamanho reduzido do corpus. Em primeiro lugar, a busca foi realizada em uma tinica base de
dados, Lens.org, o que pode ter excluido publicacOes relevantes indexadas apenas em outras
plataformas e afetado a representatividade dos resultados. Em segundo lugar, a selecdo de
registros centrais dependeu de critérios interpretativos de relevancia, aplicados a titulo e
resumo, o que introduz viés do pesquisador na definicio do que conta como apropriacao
“explicita” de Popper na engenharia de software.

Além disso, a escassez de palavras-chave preenchidas nos metadados tornou
necessario utilizar os campos de estudo como principal indicador de area, o que limita a
granularidade da andlise tematica. Finalmente, o niimero de trabalhos analisados (17
centrais) impede qualquer generalizagdo estatistica robusta sobre a producdo internacional,
recomendando que os resultados sejam lidos como mapeamento exploratorio de um nicho

especifico em vez de panorama abrangente.

7. CONCLUSAO

A combinacdo entre racionalismo critico popperiano, estudos de engenharia de
software e ferramentas bibliométricas permitiu evidenciar que existe, ainda que modesto, um
nucleo de literatura que articula de forma explicita conceitos como falseabilidade, conjecturas
e refutagdes com problemas de validacdo, requisitos e métodos ageis. A analise do corpus
mostrou que essa apropriacao se concentra em trés frentes: uso de modelos falsificaveis em
planejamento de releases e decisdes de requisitos, interpretacdo de praticas ageis como
mecanismos de critica continua ao codigo e discussdao epistemoldgica sobre o estatuto dos
testes de software.

Tomados em conjunto, esses resultados reforcam a tese de que o software deve ser
compreendido menos como produto de légica infalivel e mais como conjectura técnica sujeita

a tentativas sistematicas de refutacdo, em linha com a visdo de Popper (2023) sobre o
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conhecimento cientifico. Praticas como TDD, integracdo continua e Fail-Fast, descritas por
Shore e Warden (2022), emergem como instrumentos epistemoldgicos que aproximam o
desenvolvimento de software de um método cientifico experimental, no qual a critica, o erro e
a correcao permanente sao centrais. Do ponto de vista social, a leitura de Latour (2000)
lembra que a abertura das caixas-pretas digitais — por meio de auditorias, testes e revisoes
publicas — é condigdo para que sistemas que impactam a vida coletiva permanecam sujeitos a

critica, evitando que se tornem autoridades opacas imunes a refutacao.
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