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RESUMO

Este estudo teve como objetivo analisar as contribuicdes da metodologia de sala de aula invertida,
articulada a utilizacdo de midias digitais educacionais, para o processo de ensino e aprendizagem do
conteido de células no Ensino de Ciéncias. A investigacdo caracteriza-se como uma pesquisa
descritiva, de abordagem qualitativa, desenvolvida na modalidade de relato de experiéncia, com a
participacdo de 18 estudantes do 7° ano do Ensino Fundamental de uma escola puiblica municipal. O
percurso metodolégico compreendeu o levantamento diagnostico dos conhecimentos prévios dos
estudantes, a elaboragdo de materiais educativos digitais, a implementagdo da intervengdo pedagogica
e a avaliacdo da experiéncia. Foram utilizados recursos audiovisuais, jogos interativos e modelos
tridimensionais, organizados por meio das plataformas Padlet, Wordwall, Kahoot e Inspirit. Os
resultados do diagndstico evidenciaram dificuldades relacionadas a compreensdo de conceitos
fundamentais da Biologia Celular, justificando a necessidade de retomada desses conhecimentos.
Apo6s a exploragdao dos materiais educativos, os estudantes apresentaram aproveitamento médio de
89% na avaliacdo realizada por meio do Kahoot. As percepcoes dos participantes indicaram
receptividade a proposta pedagdgica, destacando maior interesse e facilidade percebida na
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compreensdo dos contetidos abordados. Conclui-se que a articulacdo entre sala de aula invertida e
midias digitais apresenta possibilidades para a diversificacdo das praticas pedagoégicas no Ensino de
Ciéncias, desde que fundamentada no planejamento intencional, na mediacdo docente e nas condi¢oes
de acesso dos estudantes as tecnologias.

Palavras-chave: Metodologia ativa; Midias digitais; Anos finais; Células.
ABSTRACT

This study aimed to analyze the contributions of the flipped classroom methodology, combined with
the use of educational digital media, to the teaching and learning process of cell biology in Science
Education. The investigation was characterized as a descriptive study with a qualitative approach,
conducted as an experience report involving 18 seventh-grade students from a municipal public school
in Brazil. The methodological procedures included an initial assessment of students’ prior knowledge,
the development of digital educational materials, the implementation of a pedagogical intervention,
and the evaluation of the experience. Audiovisual resources, interactive games, and three-dimensional
models were employed, using the Padlet, Wordwall, Kahoot, and Inspirit platforms. The initial
assessment revealed difficulties in understanding fundamental concepts of cell biology, highlighting
the need to revisit and reinforce this knowledge. Following the exploration of the educational
materials, students achieved an average score of 89% on the assessment conducted through Kahoot.
Participants’ perceptions indicated a positive reception of the pedagogical approach, emphasizing
increased interest and a perceived improvement in their understanding of the content. The findings
suggest that integrating the flipped classroom methodology with educational digital media offers
opportunities to diversify pedagogical practices in Science Education, provided that its implementation
is supported by intentional instructional planning, teacher mediation, and equitable access to digital
technologies.

Keywords: Active methodology; Digital media; Final years; Cells.

1. INTRODUCAO

As transformagOes tecnoldgicas que caracterizam a sociedade contemporanea tém
produzido mudancas significativas nas formas de comunicagdo, interacdo e producdo do
conhecimento, repercutindo diretamente nos processos educativos. Nesse cenario, a crescente
presenca das tecnologias digitais no cotidiano dos estudantes suscita reflexdes sobre a
necessidade de ressignificar as praticas pedagogicas, de modo a contemplar novas
possibilidades de ensinar e aprender. No ambito escolar, a incorporagdo dessas tecnologias,

quando articulada a objetivos educacionais claramente definidos, pode favorecer a
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diversificacdo das estratégias didaticas e a construcao de experiéncias de aprendizagem que
valorizem a participagdo ativa dos estudantes.

No Ensino de Ciéncias, essas possibilidades assumem particular relevancia diante da
complexidade de determinados conhecimentos cientificos, cuja compreensdo exige a
articulacdo entre conceitos tedricos, representacoes visuais e fenémenos nem sempre
perceptiveis diretamente pelos sentidos. Entre esses conhecimentos, destaca-se o estudo das
células, contetido fundamental para a compreensao da organizacdo estrutural e funcional dos
seres vivos. Conforme estabelecido pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC), a
abordagem das células como unidade estrutural e funcional dos organismos integra as
aprendizagens previstas para o 6° ano do Ensino Fundamental (BRASIL, 2018), constituindo
uma base conceitual importante para o aprofundamento dos conhecimentos biol6gicos ao
longo da escolarizacao.

Entretanto, a abordagem pedagdgica desse contetido apresenta desafios relacionados,
sobretudo, a natureza microscopica das estruturas celulares e a necessidade de compreender
processos biologicos que ndao podem ser observados diretamente a olho nu. Essa
particularidade pode dificultar a construcdo de representacdes mentais e a compreensao das
relacdes entre as estruturas celulares e suas respectivas funcdes, especialmente quando o
ensino se restringe a exposicdo oral e a utilizacdo de imagens estaticas. Soma-se a isso a
realidade de instituicdes escolares que ndo dispdem de laboratérios, microscopios ou outros
recursos que possibilitem a observacao e a exploracdao desses conhecimentos. Diante dessas
condicOes, torna-se pertinente investigar estratégias didatico-pedagogicas capazes de ampliar
as possibilidades de representacdo, visualizagdo e compreensdo dos fendmenos estudados.

Nesse contexto, as midias digitais educacionais apresentam possibilidades para a
abordagem de contetidos cientificos, especialmente por permitirem a integracdo de diferentes
linguagens, recursos audiovisuais, simulacdes e atividades interativas. Entretanto, sua
contribuicdo para os processos de ensino e aprendizagem ndo decorre exclusivamente da
utilizacdo de ferramentas tecnolégicas, mas da intencionalidade pedagégica que orienta sua

selecdo e aplicacdo. Assim, mais do que incorporar recursos digitais as atividades escolares,
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torna-se necessario compreender de que maneira essas ferramentas podem favorecer a
participacdo dos estudantes e contribuir para a constru¢ao dos conhecimentos cientificos.

Leite (2011) destaca a presenca das midias em diferentes dimensdes da vida cotidiana,
evidenciando sua capacidade de mobilizar a atencdo e influenciar as formas de interacdo dos
sujeitos com as informacdes. No campo educacional, essa presenca demanda uma reflexao
sobre as possibilidades de integracdo das tecnologias as praticas pedagogicas, considerando
suas potencialidades comunicacionais e formativas. Nessa perspectiva, as midias ultrapassam
a funcdo meramente instrumental de ilustrar ou apresentar conteidos, podendo favorecer
outras formas de interpretar, representar e compreender a realidade (PARANA, 2010).

A incorporacdo desses recursos ao contexto escolar, contudo, exige do professor uma
atuacao que ultrapasse a transmissao de informacdes. Conforme argumenta Moran (2013), os
processos de aprendizagem precisam contemplar situacoes que envolvam investigacado,
experimentacdo, pesquisa e construcao de conhecimentos, possibilitando ao estudante assumir
uma postura mais participativa diante dos objetos de estudo. Essa compreensdo aponta para a
necessidade de praticas pedagogicas que articulem os conhecimentos escolares as
experiéncias dos estudantes, reconhecendo a aprendizagem como um processo que demanda
envolvimento, reflexdo e participagao.

Sob essa perspectiva, as metodologias ativas de aprendizagem apresentam-se como
possibilidades de reorganizacao das praticas educativas, ao atribuirem maior protagonismo
aos estudantes e valorizarem sua participacdo na constru¢cao do conhecimento. Entre essas
metodologias, destaca-se a sala de aula invertida, caracterizada pela reorganizacao dos tempos
e espacgos destinados as atividades de ensino e aprendizagem. Nessa abordagem, o contato
inicial com determinados conteidos ocorre previamente ao encontro presencial, mediante a
utilizacdo de materiais disponibilizados pelo professor, enquanto o tempo em sala de aula é
direcionado ao aprofundamento conceitual, a resolucdo de problemas, as discussdes e ao
desenvolvimento de atividades mediadas pelo docente.

De acordo com Moran (2015), a proposta da sala de aula invertida consiste em

deslocar o acesso inicial as informagdes bdasicas para momentos anteriores as atividades
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presenciais, reservando o espago coletivo para experiéncias de aprendizagem que demandem
maior interacdo, acompanhamento e participacdo. Essa organizacao pressupoe uma mudanga
na dindmica tradicional de ensino, uma vez que o estudante deixa de ocupar exclusivamente a
posicdo de receptor de informacdes e passa a assumir responsabilidades no desenvolvimento
de seu percurso formativo.

Nessa mesma direcdo, Zanetti Neto (2019) ressalta que a sala de aula invertida
possibilita ampliar o tempo destinado a participacdo ativa dos estudantes, favorecendo
situagoes de resolucdo de exercicios, esclarecimento de duvidas e realizacao de atividades
praticas. O autor também evidencia a ressignificacdo da atuacdo docente, que passa a
privilegiar a mediacdo pedagdgica e o acompanhamento dos processos de aprendizagem.
Desse modo, a metodologia ndo se limita a antecipacdo de contetidos, mas pressupde uma
reorganizacdo intencional das experiéncias educativas, articulando momentos de estudo
individual as atividades coletivas desenvolvidas no ambiente escolar.

Pereira e Da Silva (2018) também situam a sala de aula invertida no campo das
metodologias ativas, destacando a centralidade do estudante e a importancia da mediacdao
docente na organizacdo das atividades pedagogicas. Nessa perspectiva, a utilizacdao de
tecnologias digitais pode contribuir para a disponibilizacdo de materiais, a diversificacdo das
experiéncias de aprendizagem e a ampliacdo das possibilidades de interacdo com os
conhecimentos escolares. Entretanto, a efetividade dessa proposta depende de condigdes que
assegurem aos estudantes oportunidades de acesso aos recursos disponibilizados, bem como
de orientacoes adequadas para a realizacao das atividades.

Essa questdao assume especial relevancia no contexto da escola publica, considerando
que as desigualdades de acesso aos dispositivos tecnologicos e a conectividade podem
comprometer a participacdo dos estudantes nas atividades propostas. Assim, a implementacao
da sala de aula invertida requer planejamento pedagdgico que considere as condigOes
concretas da comunidade escolar, evitando que a utilizacdao das tecnologias digitais contribua

para aprofundar desigualdades educacionais preexistentes.
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Além das condicoes de acesso, a selecao e a organizacao dos recursos digitais
constituem dimensoes importantes do planejamento pedagogico. A diversidade de ferramentas
disponiveis, incluindo videos, jogos digitais, questiondrios interativos e ambientes virtuais,
amplia as possibilidades de elaboracdo de propostas educativas que articulem diferentes
linguagens e estratégias de aprendizagem (PASSOS, 2022). Contudo, conforme ressalta
Passos (2014), a utilizacao dessas ferramentas precisa estar fundamentada em objetivos
pedagégicos claramente estabelecidos, de modo que os recursos tecnoldgicos ndo sejam
compreendidos como finalidades em si mesmos, mas como instrumentos de mediacdo dos
processos educativos.

No ensino de conteidos relacionados a Biologia Celular, a articulacdo entre midias
digitais e sala de aula invertida apresenta possibilidades que merecem ser investigadas,
especialmente no que se refere a representacdo de estruturas microscopicas, a exploracdao de
conceitos cientificos e a participacdo dos estudantes nas atividades de aprendizagem.
Recursos como animacdes, videos explicativos, modelos tridimensionais e jogos interativos
podem contribuir para a construcao de representacdes sobre a organizacdo celular, desde que
integrados a propostas didaticas que favorecam a compreensdo conceitual e a reflexdo sobre
os conhecimentos estudados.

Entretanto, a simples disponibilizacdo desses recursos ndo assegura a aprendizagem,
sendo necessario considerar as caracteristicas dos estudantes, seus conhecimentos prévios e as
estratégias de mediacdo utilizadas pelo professor. Dessa maneira, investigar experiéncias
pedagogicas que articulem metodologias ativas e midias digitais torna-se relevante para
compreender suas contribuicdes e limitacdes no contexto do Ensino de Ciéncias,
particularmente em instituicdes ptiblicas de Educacao Basica.

Diante dessas consideracOes, o presente estudo parte da necessidade de investigar
possibilidades de abordagem do contetido de células por meio de estratégias pedagogicas que
articulem a sala de aula invertida e a utilizacdo de midias digitais educacionais. A investigacao

foi desenvolvida com estudantes do 7° ano do Ensino Fundamental de uma escola puiblica
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municipal, considerando a necessidade de retomada e aprofundamento de conhecimentos
relacionados a organizacdo e ao funcionamento celular.

Assim, este estudo tem como objetivo analisar as contribuicdes da metodologia de sala
de aula invertida, articulada a utilizacdo de midias digitais educacionais, para o processo de
ensino e aprendizagem do conteido de células no Ensino de Ciéncias, a partir de uma
experiéncia pedagogica desenvolvida com estudantes do 7° ano do Ensino Fundamental de

uma escola publica municipal.

2. METODOLOGIA

O presente estudo caracteriza-se como uma pesquisa descritiva, de abordagem
qualitativa, desenvolvida na modalidade de relato de experiéncia, com o propdsito de analisar
as contribuicdes da metodologia de sala de aula invertida, articulada a utilizacdo de midias
digitais educacionais, para o processo de ensino e aprendizagem do conteudo de células no
Ensino de Ciéncias. A investigacdo foi desenvolvida no contexto de uma atividade académica
vinculada a uma turma de mestrado profissional em Educacdo em Ciéncias, no primeiro
semestre de 2022, envolvendo a elaboragdo, a aplicacdo e a analise de uma proposta de
intervencao pedagogica em uma escola da rede publica municipal.

A escolha da tematica fundamentou-se na relevancia dos conhecimentos relacionados
a organizacao e ao funcionamento celular para a compreensao dos fenémenos bioldgicos, bem
como na identificacdo de dificuldades de aprendizagem associadas a esse contetido. Embora a
Base Nacional Comum Curricular (BNCC) estabeleca o estudo das células como unidade
estrutural e funcional dos seres vivos entre as aprendizagens previstas para o 6° ano do Ensino
Fundamental (BRASIL, 2018), observacdes realizadas por um dos docentes participantes da
pesquisa indicaram a necessidade de retomada desses conhecimentos em turmas dos anos
subsequentes. Essa constatagdo evidenciou a pertinéncia de desenvolver uma proposta
pedagodgica que possibilitasse revisitar conceitos anteriormente abordados, considerando as

necessidades de aprendizagem dos estudantes.
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Nesse contexto, a investigacdo foi realizada com 18 estudantes de uma turma do 7°
ano do Ensino Fundamental de uma escola ptiblica municipal, tendo como eixo norteador a
utilizacdo da sala de aula invertida associada a diferentes midias digitais educacionais. A
proposta buscou articular momentos de estudo prévio, exploracdo de recursos interativos e
atividades mediadas pelo professor, de modo a favorecer a participacdo dos estudantes e
ampliar suas possibilidades de interacdo com os conhecimentos cientificos.

O percurso metodolégico foi organizado em etapas articuladas, compreendendo o
levantamento inicial dos conhecimentos dos estudantes, a elaboracdo e organizacao dos
materiais educativos digitais, a implementacdao da proposta pedagogica e a avaliacao da
experiéncia desenvolvida. Essa organizacao permitiu estabelecer uma relacdo entre as
necessidades identificadas no contexto escolar, o planejamento das estratégias didaticas e as
percepcoes dos estudantes acerca das atividades realizadas.

Inicialmente, realizou-se um levantamento diagndstico com o objetivo de identificar
os conhecimentos prévios dos participantes sobre o conteiudo de células, bem como suas
experiéncias relacionadas a utilizagdo de midias digitais como recursos de aprendizagem. Para
essa finalidade, foi elaborado um questionario composto por cinco questdes, disponibilizado
por meio do Google Forms e compartilhado com os estudantes na plataforma Google Sala de
Aula. Desse total, trés questdes abordavam conhecimentos relacionados a organizagao celular,
enquanto duas investigavam aspectos referentes a utilizacdo de tecnologias digitais nas
atividades de estudo.

A aplicacdo desse instrumento possibilitou identificar aspectos relevantes para o
planejamento da intervencdo pedagdgica, especialmente no que se refere a familiaridade dos
estudantes com os recursos tecnoldgicos e as dificuldades relacionadas aos conceitos
cientificos investigados. As informacOes obtidas subsidiaram a selecdo das estratégias
didaticas e a organizacdo dos materiais educativos, buscando estabelecer uma aproximacao
entre os conhecimentos prévios dos participantes e os conteidos que seriam aprofundados

durante a experiéncia.
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A partir desse diagnostico, procedeu-se a elaboracdo de materiais educativos digitais
destinados a implementacdo da metodologia de sala de aula invertida. A proposta contemplou
a utilizacdo de diferentes recursos tecnolégicos, incluindo video educativo, jogos digitais e
atividades interativas, desenvolvidos ou organizados com o auxilio das plataformas YouTube,
Wordwall, Kahoot e Inspirit. Esses materiais foram reunidos em um ambiente virtual
estruturado na plataforma Padlet, que funcionou como repositério e roteiro orientador das
atividades propostas aos estudantes.

A elaboracdo dos recursos considerou a necessidade de diversificar as formas de
apresentacao dos conceitos relacionados a Biologia Celular, particularmente aqueles que
envolvem estruturas microscopicas e processos de dificil visualizacdo. Nesse sentido, buscou-
se integrar diferentes linguagens e possibilidades de interagdo, articulando explicacdes
conceituais, representacOes visuais, atividades ludicas e exploracio de modelos
tridimensionais. A organizacdo desses materiais teve como finalidade favorecer o contato
inicial dos estudantes com os conteidos e subsidiar as atividades posteriormente
desenvolvidas com a mediagdo docente.

Para a estruturacao da proposta, foram considerados os pressupostos da sala de aula
invertida, especialmente no que se refere a reorganizacdo dos momentos destinados ao acesso
as informacdOes e ao aprofundamento dos conhecimentos. Dessa maneira, a intervencdo foi
planejada em dois momentos complementares: o primeiro direcionado a exploracao dos
materiais educativos disponibilizados no ambiente virtual; e o segundo destinado a retomada,
a discussdo e ao aprofundamento dos conceitos cientificos em sala de aula, mediante
acompanhamento do professor.

Considerando as diferentes condi¢cGes de acesso as tecnologias digitais, foram
utilizados espacos da propria instituicdo escolar com disponibilidade de internet,
possibilitando aos participantes realizar as atividades propostas. Essa organizacao buscou
assegurar condicOes de participagdo aos estudantes, evitando que eventuais limitacdes de
acesso a dispositivos tecnolégicos ou a conectividade comprometessem o desenvolvimento da

experiéncia pedagogica.
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Durante a implementacdo da proposta, foram utilizados procedimentos de observacao
participante, registros em diario de bordo e transcricdes de audios, com a finalidade de
documentar aspectos relacionados a participacao dos estudantes e ao desenvolvimento das
atividades. Esses registros constituiram fontes de informacdes sobre a experiéncia vivenciada,
permitindo acompanhar as interacdes estabelecidas durante a intervencdo e identificar
manifestacoes dos participantes acerca da metodologia utilizada.

Além desses procedimentos, a avaliacdo da experiéncia contemplou a aplicacdo de
atividades desenvolvidas nas plataformas digitais, incluindo um questionario em formato de
quiz, elaborado no Kahoot, composto por 14 questdes relacionadas aos conhecimentos sobre
células. Esse instrumento foi utilizado para verificar o desempenho dos estudantes apos a
exploracdo dos materiais educativos disponibilizados na primeira etapa da sala de aula
invertida. Ao término da intervencao, também foi aplicado um questionario destinado a
identificar as percepcdes dos participantes acerca da metodologia e dos recursos digitais
utilizados. As manifestacoes dos estudantes, associadas aos registros produzidos durante as
atividades e aos resultados obtidos nos instrumentos aplicados, constituiram elementos para a
analise da experiéncia pedagogica.

Dessa forma, o percurso metodolégico buscou articular o diagnéstico das necessidades
de aprendizagem, o planejamento e a implementacao de estratégias pedagogicas mediadas por
tecnologias digitais e a analise dos resultados da experiéncia. A integracdo desses
procedimentos possibilitou examinar as contribuices da sala de aula invertida para a
abordagem do conteudo de células, considerando tanto o desempenho dos estudantes nas

atividades propostas quanto suas percepgoes sobre o processo de ensino e aprendizagem.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

A andlise dos resultados foi organizada considerando as diferentes etapas da
experiéncia pedagogica, desde o levantamento diagnostico dos conhecimentos prévios dos

estudantes até a avaliacdo das atividades desenvolvidas por meio da metodologia de sala de
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aula invertida. Essa organizacdo possibilitou examinar ndao apenas o desempenho dos
participantes, mas também as condicoes de utilizacdo das tecnologias digitais, as
possibilidades pedagégicas dos materiais educativos e as percepgoes dos estudantes acerca da
experiéncia vivenciada.

O levantamento inicial constituiu uma etapa importante da investigacdo, pois permitiu
identificar aspectos relacionados a familiaridade dos participantes com as tecnologias digitais
e aos conhecimentos previamente construidos sobre a organizagdo celular. Essas informacées
subsidiaram o planejamento da intervencdo, considerando que a utilizacdo de metodologias
ativas requer o reconhecimento das necessidades de aprendizagem dos estudantes e das
condicOes concretas em que as praticas educativas sdo desenvolvidas.

No que se refere a utilizacdo de tecnologias digitais para fins educacionais, os
resultados indicaram que 94,4% dos participantes (17 estudantes) declararam utilizar o celular
ou o computador como ferramentas de estudo, enquanto 5,6% (um estudante) responderam

negativamente, conforme apresentado na Figura 1.

Figura 1: Gréfico apresentando resultado da enquete.

Vocé utiliza o celular e/ou computador para estudar?
18 respostas

17 (94,4%)

1(56%)

Néo

Fonte: elaborado pelos autores, 2022.
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Esse resultado evidencia a presenca de dispositivos tecnolégicos nas praticas de estudo
da maioria dos participantes, sugerindo a existéncia de certa familiaridade com recursos
digitais. Entretanto, é importante considerar que a utilizacdao desses dispositivos ndo implica,
necessariamente, o desenvolvimento de competéncias relacionadas a aprendizagem mediada
por tecnologias. O acesso as ferramentas digitais e sua utilizacdo cotidiana ndo asseguram, por
si sO, a apropriacao de conhecimentos cientificos, sendo necessaria a organizacdo de
estratégias pedagogicas que atribuam intencionalidade educativa a esses recursos.

Essa compreensdo aproxima-se das reflexdes de Leite (2011), ao destacar a presenca
das midias em diferentes dimensdes da vida social e suas possibilidades de integracdo aos
processos educativos. Nessa perspectiva, o desafio pedagégico ndo se restringe a incorporagao
das tecnologias ao ambiente escolar, mas envolve a construcao de praticas que favorecam sua
utilizacdo como instrumentos de mediacdo da aprendizagem.

Embora a maioria dos estudantes tenha declarado utilizar dispositivos tecnoldgicos
para estudar, os dados referentes ao uso de videoaulas revelaram uma distribuicdo equilibrada
entre os participantes. Conforme apresentado na Figura 2, 50% dos estudantes afirmaram
utilizar videoaulas como recurso de estudo, enquanto os outros 50% declararam ndo recorrer a

essa estratégia.

Figura 2: Grafico com resultado da enquete sobre video aula.

Vocé utiliza video aula para estudar?
18 respostas

® Nio
@® sim

Fonte: elaborado pelos autores, 2022.
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A diferenca entre os resultados apresentados nas Figuras 1 e 2 permite observar que a
utilizacdo de dispositivos digitais ndao corresponde, necessariamente, a exploracdo de
diferentes possibilidades educacionais oferecidas por essas tecnologias. Embora o acesso aos
recursos digitais estivesse presente nas praticas de estudo da maioria dos participantes, a
utilizacdao de videoaulas ainda ndo constituia uma experiéncia compartilhada por todos.

Esse resultado reforca a importancia da mediacdo docente na apresentacdo e na
orientacdo quanto ao uso de diferentes recursos educacionais. Conforme argumenta Moran
(2013), a integracao das tecnologias as praticas pedagogicas deve estar associada a criagdo de
situacOes de aprendizagem que estimulem a pesquisa, a participacdao e a constru¢ao do
conhecimento. Assim, a disponibilizacdo de videoaulas, quando articulada a atividades de
investigacao e aprofundamento conceitual, pode ampliar as possibilidades de contato dos
estudantes com os conteddos cientificos.

Além das informacdes relacionadas ao uso das tecnologias, o levantamento
diagndstico buscou identificar os conhecimentos prévios dos participantes sobre o contetido
de células. Os resultados demonstraram que 88,9% dos estudantes (16 participantes)
afirmaram ja ter estudado a temadtica, enquanto 11,1% (dois participantes) responderam

negativamente, conforme ilustrado na Figura 3.

Figura 3: Gréfico com resultado da enquete sobre o estudo do contetido
célula.

Vocé ja estudou o assunto células?

18 respostas

NV

Fonte: elaborado pelos autores, 2022.
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Apesar de a maioria dos estudantes reconhecer ter tido contato anterior com o
contetido, as respostas relacionadas a conhecimentos mais especificos revelaram dificuldades
conceituais. Quando questionados sobre os trés principios fundamentais da teoria celular,
apenas 11,1% dos participantes afirmaram conhecer o assunto, enquanto 88,9% declararam

desconhecé-lo, conforme apresentado na Figura 4.

Figura 4: Grafico apresentando resultado da enquete sobre perguntas especificas

Jé ouviu falar sobre os trés pilares da teoria celular?

18 respostas

® Sim
@® Nao

88,9%

WV

Fonte: elaborado pelos autores, 2022,

A comparacdo entre os resultados das Figuras 3 e 4 evidencia uma diferenca entre o
reconhecimento de experiéncias escolares anteriores e a familiaridade declarada com
conceitos fundamentais da Biologia Celular. Embora a maioria dos participantes tenha
afirmado ja ter estudado células, uma parcela expressiva ndao reconheceu os principios da
teoria celular, conhecimentos importantes para a compreensao da organizagao dos seres vivos.

Cabe destacar que esses resultados expressam as respostas dos estudantes a perguntas
sobre seu contato prévio com o conteudo, ndo constituindo, isoladamente, uma avaliacao
aprofundada de sua compreensdo conceitual. Ainda assim, os dados indicam a pertinéncia de
uma intervengao pedagoégica voltada a retomada e ao aprofundamento desses conhecimentos.

Essa necessidade assume relevancia quando considerada a organizagdo curricular
estabelecida pela Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018), que prevé a abordagem

das células no 6° ano do Ensino Fundamental. Nesse sentido, a identificacdo de dificuldades
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em uma turma do 7° ano reforca a importancia de praticas pedagégicas que considerem a
continuidade das aprendizagens e a retomada de conhecimentos necessarios a compreensao de
contetidos subsequentes.

Diante desse cenario, a proposta de utilizacdo da sala de aula invertida, articulada as
midias digitais educacionais, foi concebida como uma possibilidade de diversificacdao das
estratégias de ensino. A intervengao buscou favorecer o contato dos estudantes com diferentes
representacoes das estruturas celulares, articulando recursos audiovisuais, atividades
interativas e momentos de aprofundamento conceitual mediados pelo professor.

Desse modo, os resultados do diagnéstico inicial ndo apenas justificaram a escolha da
tematica, mas também evidenciaram a necessidade de considerar, simultaneamente, os
conhecimentos cientificos dos estudantes e suas experiéncias relacionadas a utilizacao das

tecnologias digitais.

3.1 Construcao do material educativo: articulacao entre os aspectos conceituais,
pedagaégicos e comunicacionais

A partir das necessidades identificadas no levantamento diagnostico, foi elaborado um
conjunto de materiais educativos digitais destinado a implementacao da metodologia de sala
de aula invertida. A proposta contemplou diferentes possibilidades de apresentacdo e
exploracdo dos conhecimentos relacionados a Biologia Celular, buscando superar uma
abordagem exclusivamente expositiva e favorecer a interacao dos estudantes com os conceitos
cientificos. A constru¢do do material fundamentou-se nas contribui¢oes de Kaplun (2003),
que compreende os materiais educativos como recursos capazes de mediar experiéncias de
aprendizagem, ultrapassando a funcdo de simples transmissdo de informagOes. Nessa
perspectiva, a elaboracdao de um material educativo pressupde a articulacdo entre trés
dimensoes fundamentais: conceitual, pedagogica e comunicacional.

O eixo conceitual corresponde a selecdo e a organizacdo dos conhecimentos que se
pretende abordar, considerando sua relevancia e adequagao ao publico ao qual o material se

destina. Na experiéncia desenvolvida, essa dimensdo esteve relacionada aos conhecimentos
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sobre células, incluindo os principios da teoria celular, as diferencas entre células procariontes
e eucariontes, as caracteristicas das células animais e vegetais e as funcOes das principais
estruturas celulares.

O eixo pedagogico, por sua vez, refere-se a organizacdo das experiéncias de
aprendizagem e as estratégias utilizadas para favorecer a apropriacdo dos conhecimentos.
Nesse sentido, a adocdo da sala de aula invertida orientou a estruturacdo das atividades,
possibilitando a articulagdo entre momentos de exploracdo dos materiais digitais e situagoes
de aprofundamento conceitual mediadas pelo professor.

Ja o eixo comunicacional envolve as linguagens e os recursos empregados na
apresentacdo dos conteidos, considerando as caracteristicas dos estudantes e as possibilidades
de interacdo proporcionadas pelos materiais educativos. Nessa dimensdo, foram utilizados
recursos audiovisuais, jogos digitais e representacées tridimensionais, buscando diversificar
as formas de comunicacdo dos conhecimentos cientificos.

A articulacdo dessas trés dimensdes orientou a elaboracdo da proposta pedagogica,
conforme representado na Figura 5.

Figura 5: Organizacdo tematico processual.

Sala de Aula

invertida
Células-— Conceitual Pedagégico
Metodologia
Ativa
Trés Eixos
conforme
Kaplun
L Animagao
Video
Youtube
Padlet
Comunicacional Kahoot
Wordall

Fonte: elaborado pelos autores, 2022.
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A organizacdao apresentada na Figura 5 evidencia a relacdo estabelecida entre os
conhecimentos cientificos selecionados, a metodologia pedagégica adotada e os recursos
digitais utilizados. Essa articulacdo constitui um aspecto importante da proposta, pois
demonstra que a selecdo das ferramentas tecnolégicas esteve vinculada aos objetivos
educacionais, e ndo apenas a disponibilidade ou ao caréter atrativo das plataformas. Para a
composicao do material educativo, foram selecionados e produzidos recursos digitais
organizados em quatro atividades principais: um video explicativo sobre células, um jogo de
associacao desenvolvido no Wordwall, atividades interativas e avaliativas no Kahoot e um
desafio de exploracdo de estruturas celulares tridimensionais por meio da plataforma Inspirit.

O video educativo foi elaborado contemplando conhecimentos relacionados aos
principios da teoria celular, as caracteristicas das células procariontes e eucariontes, as
diferencas entre células animais e vegetais e a identificacdo das principais organelas celulares.

Também foram abordadas questdes relacionadas a organizacdo dos tecidos e a
determinados processos associados ao funcionamento e ao ciclo de vida das células. Para sua
producdo, foram utilizados recursos tecnolégicos como Powtoon, Canva, Clipchamp,
Apowersoft e Inspirit, possibilitando a integracdo de animagdes, imagens e representacoes
visuais dos contetidos cientificos.

A utilizacdo dessas ferramentas buscou contemplar uma caracteristica importante do
ensino de Biologia Celular: a necessidade de representar estruturas e fen6menos que, em
razdo de suas dimensOes microscopicas, ndao podem ser observados diretamente pelos
estudantes. Nesse contexto, as animacgoes e os modelos digitais constituiram alternativas para
a apresentacdo dos conceitos, permitindo explorar visualmente aspectos da organizacdo
celular. Entretanto, a contribuicdo pedagdgica desses recursos ndo deve ser compreendida
como resultado automatico de suas caracteristicas tecnologicas. Conforme ressalta Passos
(2014), a utilizacao de ferramentas digitais precisa estar associada a objetivos pedagogicos
definidos e a estratégias que favorecam a participacdo dos estudantes no processo de

aprendizagem.
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Nessa mesma direcdo, Pereira e Da Silva (2018) destacam a importancia da
organizacao das atividades e da mediacdao docente na implementacdo da sala de aula invertida.
Assim, a construcdo do material educativo buscou estabelecer uma relacao entre a exploracao
individual dos recursos e as atividades posteriormente desenvolvidas em sala de aula. Dessa
maneira, a experiéncia evidencia a importancia de compreender a producdo de materiais
educativos digitais como parte de um processo de planejamento pedagégico, no qual os
recursos tecnolégicos sdo selecionados e organizados em funcdo dos conhecimentos a serem

abordados e das experiéncias de aprendizagem que se pretende proporcionar.

3.2 Organizacado e desenvolvimento da proposta pedagégica

A implementacdo da proposta pedagogica foi estruturada a partir dos pressupostos da
sala de aula invertida, considerando a reorganizacdo dos momentos destinados ao contato
inicial com os conteidos e ao aprofundamento dos conhecimentos cientificos. Para essa
finalidade, os materiais educativos foram disponibilizados na plataforma Padlet, que
funcionou como ambiente de organizacdo e acesso as atividades. A utilizacdo desse recurso
possibilitou reunir, em um mesmo espaco virtual, os diferentes materiais produzidos e
selecionados para a intervencdo, estabelecendo um roteiro de atividades que orientou a
participacdo dos estudantes. O acesso ao ambiente foi disponibilizado por meio do Google
Sala de Aula, ap0s orientagdes sobre sua utilizagao.

O roteiro foi organizado de maneira a contemplar quatro atividades complementares.
Inicialmente, os estudantes deveriam assistir ao video explicativo sobre células, considerado
uma etapa indispensavel para o contato com os conhecimentos que seriam explorados nas
demais atividades. Posteriormente, poderiam acessar os outros recursos digitais, sem a
necessidade de seguir uma sequéncia rigida de realizagdo. Essa organizacdo buscou
proporcionar aos estudantes certa autonomia na exploracdo dos materiais, permitindo que
escolhessem a ordem de realizacdo das atividades apds o contato inicial com o contetido. Tal

caracteristica aproxima-se dos pressupostos das metodologias ativas, que valorizam a
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participacao dos estudantes e sua responsabilidade no desenvolvimento das experiéncias de
aprendizagem. Conforme Moran (2015), a sala de aula invertida propde uma reorganizagao
das atividades educativas, deslocando o contato inicial com as informagOes para momentos
anteriores as discussdes e atividades coletivas. Nessa perspectiva, a disponibilizacdo prévia
dos materiais pode favorecer a utilizacdo do tempo presencial para o aprofundamento
conceitual e a mediacdo docente.

Na experiéncia desenvolvida, o primeiro momento da proposta ocorreu em espagos da
prépria instituicdo escolar com acesso a internet. Essa organizacdo considerou as diferentes
condicOes de acesso dos estudantes aos dispositivos tecnoldgicos, buscando proporcionar
oportunidades de participacao nas atividades. A utilizacdo da infraestrutura escolar constituiu
uma decisdo pedagogica relevante, especialmente por reconhecer que a familiaridade com as
tecnologias digitais ndo implica igualdade de condi¢Ges de acesso. Dessa forma, a experiéncia
demonstra que a implementacdo da sala de aula invertida pode demandar adaptacOes as
caracteristicas e as possibilidades concretas das institui¢coes escolares.

Entre os recursos disponibilizados, o jogo desenvolvido na plataforma Wordwall
propds uma atividade de associacdo entre os nomes das organelas celulares e suas respectivas

representacdes visuais, conforme apresentado na Figura 6.

Figura &: Interface do jogo Wardwall
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Fonte: elaborado pelos atores, 2022,
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A atividade buscou favorecer a identificacdo das estruturas celulares, articulando
elementos visuais e conceitos cientificos. Sua utilizacdo possibilitou explorar o
reconhecimento das organelas por meio de uma dinamica interativa, constituindo uma
alternativa as atividades convencionais de identificacdo e memorizacdo de estruturas
bioldgicas.

Embora atividades dessa natureza possam contribuir para a familiarizacdo com a
terminologia cientifica, sua utilizacdo precisa estar associada a situacdes que favorecam a
compreensdo das fungdes desempenhadas pelas estruturas celulares. Dessa maneira, o recurso
digital deve integrar uma proposta pedagogica mais ampla, na qual o reconhecimento visual
represente uma etapa do processo de construgao dos conhecimentos.

Complementarmente, foram disponibilizadas atividades na plataforma Kahoot,
incluindo recursos de estudo por meio de flashcards, exercicios de revisdao e um questionario
em formato de quiz. Essas atividades possibilitaram aos estudantes retomar os contetidos

apresentados no video e interagir com questoes relacionadas a organizacao celular.

Figura 7: Interface do jogo Kahoot.
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Fonte: elaborado pelos autores, 2022.
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A utilizacdo do Kahoot contemplou tanto atividades de estudo quanto a avaliagdao do
desempenho dos estudantes. Essa possibilidade de articulacdo entre exploracdo dos
conhecimentos e verificacdo das respostas constitui uma caracteristica relevante das
ferramentas digitais interativas, especialmente quando os resultados sdo utilizados para
identificar dificuldades e orientar intervencdes pedagogicas.

Entretanto, a utilizacdo desses recursos apresentou particularidades técnicas
relacionadas as funcionalidades disponiveis em diferentes dispositivos. Algumas atividades,
como os flashcards, demandavam o acesso por meio do aplicativo instalado em celulares ou
tablets, uma vez que determinadas funcdes apresentavam limita¢des quando utilizadas pelo
computador.

Essa caracteristica evidencia a necessidade de considerar os requisitos tecnolégicos
das plataformas durante o planejamento das atividades. A selecdo de ferramentas digitais,
portanto, deve contemplar ndao apenas suas possibilidades pedagogicas, mas também suas

condicOes de funcionamento e acessibilidade.

Figura 8: Interface do Inspirit.

Fonte: elaborado pelos autores, 2022.
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A atividade consistiu em um desafio no qual os estudantes deveriam explorar uma
representacdo tridimensional de célula e identificar trés estruturas especificas: nucleo,
mitocondria e complexo de Golgi. Para registrar a atividade, foi proposta a producdo de um
video autoral, com duracdao maxima de um minuto, utilizando um recurso de gravacao de tela,
como o Apowersoft.

Essa proposta ampliou as possibilidades de interacdo com os conhecimentos
cientificos ao articular a exploracdo de modelos visuais a produgao de registros digitais pelos
proprios estudantes. Diferentemente das atividades centradas exclusivamente na identificacdo
de respostas, o desafio envolveu a manipulacdo de uma representacao celular e a elaboracgao
de um material audiovisual.

Sob a perspectiva pedagdgica, essa organizacdao apresenta possibilidades de
participacdo ativa dos estudantes, especialmente por propor uma atividade que exige a
exploracdo de recursos digitais e a identificacdo de estruturas relacionadas aos conteidos
estudados. Contudo, o artigo ndo apresenta informagOes suficientes para avaliar o
desempenho dos participantes especificamente nessa atividade, o que impede estabelecer
conclusdes sobre seus efeitos na aprendizagem.

A segunda etapa da sala de aula invertida foi destinada a retomada dos conhecimentos
em sala de aula, mediante a mediacdo do professor. Nesse momento, os contetidos
previamente explorados puderam ser discutidos e aprofundados, estabelecendo uma relagao
entre as atividades digitais e o trabalho pedagogico presencial. Essa organizacao aproxima-se
das contribuicoes de Zanetti Neto (2019), ao destacar que a sala de aula invertida possibilita
reorganizar o tempo escolar, ampliando as oportunidades de interacdo entre professores e
estudantes. Nesse sentido, o papel docente ndao é substituido pelas tecnologias, mas
ressignificado por meio de praticas que valorizam o acompanhamento das aprendizagens.

Assim, a experiéncia desenvolvida demonstra que a articulacdo entre sala de aula
invertida e midias digitais envolve mais do que a disponibilizacdo de contetidos em

plataformas virtuais. Trata-se de uma organizacao pedagégica que pressupde planejamento,
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orientacdo, condicdes de acesso e mediacdo docente, aspectos fundamentais para que os

recursos tecnolégicos possam contribuir para o desenvolvimento das atividades educativas.

3.3 Desempenho dos estudantes apés utilizacao das midias digitais educacionais

Apbs a realizacdo das atividades propostas na primeira etapa da sala de aula invertida,
os estudantes participaram de uma avaliacdo desenvolvida na plataforma Kahoot, composta
por 14 questoes relacionadas aos conhecimentos sobre células. O instrumento contemplou
contetidos referentes a classificacdo celular, as organelas, a organizacao estrutural das células
e a conceitos fundamentais da Biologia Celular. Os resultados apresentados na Figura 9
indicaram um aproveitamento médio de 89% nas questdes avaliadas, considerando os dados

registrados no instrumento utilizado.

| Figura 9: Dados obtidos apds realizaciio do guiz.
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Fonte: elaborado pelos autores, 2022.

pedagobgica, especialmente quando considerado o levantamento diagndstico inicial, no qual
foram identificadas dificuldades relacionadas ao reconhecimento de conceitos fundamentais

da teoria celular.
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Entretanto, é necessario destacar que os instrumentos utilizados nas duas etapas
apresentaram caracteristicas distintas. Enquanto o questionario diagnostico investigou
conhecimentos prévios e experiéncias dos estudantes, a avaliacdo realizada no Kahoot
contemplou questdes relacionadas aos contetidos abordados durante a intervengao.

Dessa maneira, os resultados ndao permitem estabelecer uma comparagao direta entre o
desempenho anterior e posterior a utilizacdo da metodologia, tampouco atribuir
exclusivamente a sala de aula invertida o percentual de aproveitamento observado. Ainda
assim, os dados fornecem elementos para discutir o desempenho dos estudantes ap6s o
contato com os materiais educativos digitais, considerando as possibilidades de exploracao
dos conhecimentos proporcionadas pela proposta pedagogica.

A anadlise das questGes apresentadas na Figura 9 evidencia diferencas nos percentuais
de acertos entre os conteidos avaliados. Enquanto algumas questOes registraram
aproveitamento de 100%, outras apresentaram percentuais inferiores, incluindo uma questao
com 50% de acertos. Essa variacao sugere que o desempenho dos estudantes ndo ocorreu de
maneira uniforme entre os diferentes conhecimentos abordados, evidenciando a importancia
de considerar as especificidades dos contetidos cientificos e das habilidades mobilizadas em
cada atividade avaliativa.

Nesse sentido, a utilizacdo de instrumentos digitais de avaliacdo pode contribuir para
identificar aspectos que demandam maior atencdo pedagdgica, especialmente quando os
resultados sao analisados para além de um percentual geral de aproveitamento.

Conforme argumenta Moran (2013), a aprendizagem envolve processos de
participacdo, investigacdo e construcao de conhecimentos, ndo podendo ser reduzida a
reproducdo de informagOes. Assim, embora os resultados do questionario indiquem
desempenho satisfatério nas questdes propostas, sua interpretacdo deve considerar os limites
do instrumento utilizado e a complexidade dos processos de aprendizagem.

A experiéncia também permite refletir sobre as possibilidades de utilizacao de jogos
digitais como recursos de acompanhamento das aprendizagens. Ao integrar questGes

conceituais a uma dindmica interativa, o Kahoot possibilitou reunir informagdes sobre as
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respostas apresentadas pelos estudantes, constituindo uma ferramenta de apoio a avaliacdo
dos conteudos trabalhados.

Entretanto, o potencial pedagégico desses instrumentos depende da maneira como 0s
resultados sdo interpretados e utilizados pelo professor. A identificacdo de respostas corretas e
incorretas pode subsidiar a retomada de conceitos, o esclarecimento de duvidas e a
reorganizacao das estratégias didaticas, desde que articulada a uma avaliacao mais ampla dos
processos de aprendizagem.

Nessa perspectiva, os resultados obtidos ndo devem ser compreendidos como
comprovacgao da superioridade da sala de aula invertida em relacdo a outras metodologias,
mas como indicadores do desempenho dos participantes em uma experiéncia pedagogica
especifica. A auséncia de um instrumento equivalente de avaliacdo anterior a intervencao,
bem como de acompanhamento posterior da aprendizagem, limita a possibilidade de
estabelecer conclusdes sobre a evolucao dos conhecimentos dos estudantes e sua permanéncia
ao longo do tempo. Apesar dessas limitacoes, o desempenho registrado constitui um elemento
relevante para a andlise da proposta, indicando que os estudantes apresentaram resultados
positivos nas atividades avaliativas realizadas ap0ds a exploracdo dos materiais digitais.

Desse modo, os dados reforcam a pertinéncia de investigar estratégias pedagogicas
que articulem diferentes linguagens e recursos tecnolégicos ao Ensino de Ciéncias,
considerando tanto suas possibilidades de contribuicdio quanto a necessidade de
procedimentos avaliativos que permitam examinar, com maior profundidade, os processos de

construcao dos conhecimentos cientificos.

3.4 As percepcoes dos estudantes sobre a experiéncia pedagogica

Além dos resultados obtidos nos instrumentos avaliativos, a investigacdao contemplou
as percepcoes dos estudantes acerca da utilizacdo da sala de aula invertida e das midias
digitais educacionais. Essas manifestacoes constituem uma dimensdo importante da andlise,

pois permitem compreender aspectos da experiéncia pedagogica relacionados ao
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envolvimento dos participantes, a receptividade das atividades e as dificuldades percebidas
durante o processo.

Os relatos registrados indicaram uma avaliagao positiva da experiéncia por parte dos
estudantes, especialmente no que se refere a utilizacdao de videos, jogos digitais e atividades
interativas para a abordagem do conteudo de células. Os participantes associaram essas
estratégias a uma experiéncia de aprendizagem considerada mais agradavel, destacando a
possibilidade de estudar os contetidos cientificos por meio de atividades que também
proporcionavam momentos de diversao.

Essas manifestacoes sugerem que a diversificacdo das estratégias didaticas pode
contribuir para modificar a maneira como os estudantes percebem determinados conteidos
escolares, especialmente aqueles inicialmente considerados complexos ou de dificil
compreensao.

No caso da Biologia Celular, a utilizacdo de diferentes representagcdes visuais e
atividades interativas apresentou-se como uma alternativa para abordar conhecimentos que
exigem a compreensdo de estruturas microscopicas e de relacdes entre seus componentes.

Entretanto, ¢ importante distinguir a percep¢ao positiva dos estudantes sobre as
atividades da efetiva apropriacdo dos conhecimentos cientificos. Embora o interesse e o
envolvimento constituam aspectos relevantes dos processos educativos, ndo representam,
isoladamente, evidéncias suficientes de aprendizagem conceitual. Nesse sentido, as
manifestacdes dos participantes devem ser compreendidas como informag¢des complementares
aos resultados dos instrumentos avaliativos, contribuindo para uma analise mais abrangente
da experiéncia desenvolvida.

Entre os registros apresentados, destaca-se o relato de uma estudante que considerou a
aula presencial sobre células mais agradavel e de compreensao facilitada apos a exploragao
dos materiais digitais. Essa percepcao foi acompanhada por manifestacdes positivas de outros
participantes, indicando receptividade a organizacdo pedagogica adotada. Um dos estudantes
expressou sua percepc¢ao sobre a experiéncia ao afirmar:

“Eu ndo estou entendendo porque esta tdo facil de entender esta matéria.”
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A manifestacdo evidencia uma percepcdo de maior facilidade na compreensao do
contetido durante a experiéncia, aspecto que pode estar relacionado a familiarizacdo prévia
com os conceitos e as diferentes formas de apresentacdo dos conhecimentos cientificos.

Essa interpretacdo aproxima-se das contribuicoes de Moran (2015), ao destacar que a
sala de aula invertida propde uma reorganizacao das atividades educativas, possibilitando que
o contato inicial com os conteidos anteceda os momentos de discussao e aprofundamento em
sala de aula. Nessa perspectiva, a exploracao prévia dos materiais pode favorecer a
participacdo dos estudantes nas atividades presenciais, uma vez que proporciona
oportunidades anteriores de contato com os conhecimentos que serdao retomados
coletivamente.

As percepgoOes registradas também permitem discutir a importancia da mediacdo
docente na implementacdao de metodologias ativas. Embora os recursos digitais tenham
desempenhado papel relevante na organizacdo da experiéncia, a atuacdo do professor
permaneceu fundamental para orientar as atividades, esclarecer duvidas e estabelecer relacoes
entre os contetidos explorados e os conhecimentos cientificos. Essa compreensdao encontra
respaldo em Zanetti Neto (2019), ao destacar a reorganizacao do papel docente na sala de aula
invertida, especialmente no que se refere a mediacdo dos processos educativos e ao
acompanhamento das aprendizagens.

Outro aspecto identificado durante a experiéncia refere-se as oportunidades de
familiarizacdo dos estudantes com ferramentas tecnolégicas. Os registros indicaram que
alguns participantes apresentavam dificuldades relacionadas ao manuseio de computadores,
incluindo o desconhecimento de dispositivos basicos, como o mouse. Para determinados
estudantes, a intervengdo proporcionou uma das primeiras experiéncias de utilizacdo desse
equipamento. Esse resultado merece atencgao, especialmente quando relacionado aos dados do
levantamento diagnodstico, no qual a maioria dos participantes declarou utilizar dispositivos
digitais para estudar. A aparente diferenca entre essas informagoes sugere que a familiaridade
com determinadas tecnologias, como os smartphones, ndo corresponde necessariamente ao

dominio de outros dispositivos e recursos computacionais.
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Nesse sentido, a experiéncia possibilitou observar que a utilizacdo de midias digitais
educacionais pode envolver aprendizagens que ultrapassam os contetidos cientificos
inicialmente previstos, incluindo o desenvolvimento de habilidades relacionadas ao manuseio
de equipamentos e a navegacdo em ambientes digitais.

Essa dimensdo aproxima-se das reflexdes de Leite (2011), ao considerar as midias
como elementos presentes nas praticas sociais contemporaneas e reconhecer a importancia de
sua integracdo critica aos processos educativos. Entretanto, o desenvolvimento dessas
habilidades ndo foi avaliado por meio de instrumentos especificos, razao pela qual os registros
permitem apenas identificar oportunidades de familiarizacdo tecnol6gica proporcionadas pela
experiéncia.

De maneira geral, as percepcoes dos estudantes indicaram receptividade a proposta
pedagbgica, especialmente em relacdo a diversificacdo das atividades e a utilizacao de
recursos digitais para a abordagem dos conhecimentos cientificos. Esses resultados,
articulados ao desempenho observado no questionario avaliativo, oferecem elementos para
discutir as possibilidades pedagogicas da sala de aula invertida no Ensino de Ciéncias.
Contudo, sua interpretacdo deve considerar o carater contextualizado da experiéncia, o
numero de participantes e os limites dos instrumentos utilizados.

Assim, a principal contribuicdo identificada ndo reside na utilizagdo isolada das
plataformas digitais, mas na possibilidade de organizar experiéncias educativas que articulem
diferentes linguagens, participacdo dos estudantes e mediacdo docente, considerando as

necessidades de aprendizagem e as condi¢Oes concretas do contexto escolar.

4. CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo teve como objetivo analisar as contribui¢coes da metodologia de sala
de aula invertida, articulada a utilizacdo de midias digitais educacionais, para o processo de
ensino e aprendizagem do conteido de células no Ensino de Ciéncias. Os resultados

evidenciaram a pertinéncia da proposta pedagégica diante das necessidades identificadas no
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levantamento diagnéstico, especialmente no que se refere as dificuldades relacionadas ao
reconhecimento de conceitos fundamentais da Biologia Celular. Embora a maioria dos
participantes tenha declarado contato anterior com o contetido, os dados indicaram limitacdes
na familiaridade com determinados conhecimentos cientificos, reforcando a importancia de
estratégias didaticas que possibilitem sua retomada e aprofundamento.

Nesse contexto, a articulagdo entre sala de aula invertida e midias digitais educacionais
possibilitou a organizacao de uma experiéncia pedagogica fundamentada na diversificagcao das
formas de apresentacdo dos conteidos e na participacdo dos estudantes. A utilizacdo de
videos, jogos interativos e modelos tridimensionais ampliou as possibilidades de exploracao
das estruturas celulares, enquanto a organizacao das atividades em momentos complementares
favoreceu a articulagdo entre o contato inicial com os conhecimentos e seu aprofundamento
mediante a mediacdo docente.

O desempenho registrado na avaliacdo realizada por meio do Kahoot, constituiu um
resultado positivo no contexto da intervencao. Entretanto, deve ser interpretado considerando
as caracteristicas do instrumento utilizado, ndo sendo possivel estabelecer uma relagdo causal
entre a metodologia adotada e a aprendizagem dos estudantes. Ainda assim, os dados
oferecem elementos para refletir sobre as possibilidades de utilizacdo de recursos digitais
interativos na abordagem de contetidos cientificos.

As percepcOes dos participantes também evidenciaram receptividade a proposta,
especialmente em relacdo a utilizacao de estratégias que associaram o estudo dos contetidos a
atividades consideradas mais dinamicas e agradaveis. Os relatos indicaram uma percepcao de
maior facilidade na compreensdo dos conhecimentos abordados, sugerindo que a
diversificacdo das experiéncias educativas pode contribuir para modificar a relacao dos
estudantes com contetidos inicialmente considerados complexos.

Outro aspecto relevante refere-se as oportunidades de familiarizacdo com ferramentas
tecnologicas proporcionadas pela intervencdo. As dificuldades observadas no manuseio de
computadores demonstraram que o acesso cotidiano a determinados dispositivos digitais nao

implica, necessariamente, o dominio de diferentes recursos tecnolégicos. Dessa maneira, a
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experiéncia também evidenciou a importancia de considerar as condicdes de acesso e as
habilidades digitais dos estudantes durante o planejamento das atividades pedagégicas.

Cabe destacar, contudo, que a incorporacao de tecnologias digitais ao contexto escolar
ndo assegura, por si sO, a aprendizagem. Sua contribuicdo depende da articulacdo entre
objetivos educacionais, selecio adequada dos recursos, planejamento das atividades e
mediacdo docente. Nesse sentido, a experiéncia reforca a compreensao de que as tecnologias
devem ser utilizadas como instrumentos de apoio aos processos educativos, e ndo como
substitutas da atuacdo pedagogica do professor.

Diante disso, recomenda-se o desenvolvimento de novas investigacOes que
contemplem diferentes contextos escolares, maior nimero de participantes e instrumentos de
avaliacdo que possibilitem acompanhar a construcdo dos conhecimentos cientificos em
diferentes momentos do processo educativo. Estudos dessa natureza poderdo ampliar a
compreensdo sobre as contribuicoes e os limites da sala de aula invertida associada as midias
digitais educacionais.

Conclui-se que a principal contribuicdo da experiéncia desenvolvida estd na
possibilidade de ressignificar a organizacdo das praticas pedagdgicas no Ensino de Ciéncias,
valorizando a participacdo dos estudantes, a diversificacdo das linguagens e a mediacao
docente na construcdo dos conhecimentos. Mais do que incorporar tecnologias ao ambiente
escolar, trata-se de reconhecer seu potencial como recursos pedagogicos que, quando
utilizados de maneira intencional e contextualizada, podem ampliar as oportunidades de

aprendizagem e favorecer experiéncias educativas mais participativas.
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