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RESUMO

A importancia da tecnologia em nosso cotidiano e no desenvolvimento do pais motivou os documentos
curriculares oficiais a proporem sua incorporacdo nos programas escolares da educacdo basica. No
entanto, entre a proposta e a pratica parece haver uma lacuna, por varias razoes, desde a pouca
compreensdao acerca da tecnologia a percepcdo simplista de que haveria a necessidade de
equipamentos apropriados. Neste artigo propomos uma abordagem da tecnologia nas praticas docentes
das salas de aula a partir de sua relacdo com aspectos politicos, econdmicos e sociais, sem a
necessidade de criar novas disciplinas ou mesmo de possuir materiais especificos. Tomamos como
referéncia o Livro Azul, produzido a partir da 4° Conferéncia Nacional de Ciéncia, Tecnologia e
Inovagdo para o Desenvolvimento Sustentavel, importante marco das politicas publicas em ciéncia e
tecnologia, para explorar algumas dreas estratégicas para o desenvolvimento cientifico e tecnolégico
do Brasil que podem ser trabalhadas nas escolas. Apresentamos também a Aprendizagem Centrada em
Eventos (ACE) como uma alternativa metodolégica adequada para tratar da tecnologia sob distintos
aspectos.

Palavras-chave: Educacdo Tecnoldgica; Aprendizagem Centrada em Eventos; Desenvolvimento
Cientifico e Tecnolégico; Educacdo Basica.
ABSTRACT

The importance of technology in everyday life and in the country’s development has led official
curricular documents to propose its incorporation into the school programmes of basic education.
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However, between the proposal and its implementation there appears to be a gap, for several reasons,
ranging from a limited understanding of technology to the simplistic perception that the availability of
appropriate equipment would be necessary. In this article, we propose an approach to technology
within classroom teaching practices based on its relationship with political, economic and social
aspects, without the need to create new courses or even to possess specific materials. We take as our
reference the Blue Book, produced following the 4th National Conference on Science, Technology and
Innovation for Sustainable Development, an important milestone in public policies on science and
technology, in order to explore certain strategic areas for Brazil’s scientific and technological
development that may be addressed in schools. We also present Event-Centred-Learning (ECL) as an
appropriate methodological alternative for addressing technology from different perspectives.

Keywords: Technological Education; Event-Centred-Learning; Scientific and Technological
Development; Basic Education.

1. INTRODUCAO

E comum associarmos diretamente a tecnologia a artefatos do nosso cotidiano,
especialmente dispositivos eletronicos e de comunicacao em geral. Essa associacdo nao esta
errada, mas trata-se de perceber apenas uma parte do processo tecnologico que gerou tais
produtos. Sua producdo envolve etapas de pesquisa, desenvolvimento, producao e avaliacdo e
sdo suscetiveis as influéncias sociais, econdmicas e politicas bem localizadas historicamente.
Ao mesmo tempo, a ciéncia e a tecnologia influenciam a dinamica social e os
comportamentos das pessoas. Podemos recordar, por exemplo, nossas vidas antes do forno de
micro-ondas. Aquecemos os alimentos mais rapidamente que antes. Mas, o seu uso demandou
outros tipos de alimentos criados especificamente para serem preparados nesse aparato, ou a
modificacdo e adaptacdo de alimentos que ja existiam. Isso mudou nossos habitos alimentares
e, em alguns casos, as rotinas diarias. Pode-se dizer o mesmo da Internet, do telefone celular,
da Inteligéncia Artificial e outros artefatos tecnoldgicos.

Essas influéncias sociais, que acabam gerando novos comportamentos ou modificando
praticas antigas, tém via de mao dupla, pois, ao mesmo tempo em que sdo influenciadas pelas
tecnologias e pela ciéncia, também criam expectativas e demandas por novos conhecimentos e

inovacdes tecnolégicas. Entretanto, essas interferéncias nao sao privilégios do nosso tempo.
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Ao contrario, é razoavel admitir que também ocorreram em outros momentos historicos da
humanidade. Se considerarmos artefatos técnicos e tecnologicos, podemos citar como
exemplos a maquina a vapor, a imprensa, os barcos a vela, a p6lvora, as armas de fogo, entre
outros. Alguns artefatos permitiram a acdo do homem sobre a natureza e sobre os outros
homens, produzindo novas formas de relacdes de poder.

Nesse sentido, surgem questdes éticas a partir dos avangos da ciéncia e da tecnologia.
Além do uso bélico, os alimentos transgénicos, o uso de células tronco para pesquisa, a
reproducdo humana assistida, a clonagem, apenas para citar alguns exemplos, ilustram bem as
implicacOes éticas que surgem a partir da disponibilidade de novos conhecimentos e novas
tecnologias. Por outro lado, os avancos da ciéncia e da tecnologia também ja sofreram
resisténcias no passado. Ja foi considerado um absurdo dizer que a Terra ndo estava no centro
do Universo ou que ela se movia em torno do Sol. As navegacdes ja foram limitadas as
proximidades dos continentes por medo do grande abismo do fim do mundo.

Se tomarmos apenas os anos de 2025 e inicio de 2026, testemunhamos ao menos trés
conflitos militares, a saber, Russia x Ucrania, Israel x Hamas e, mais recentemente, Ird x EUA
e Israel. Também assistimos a uma “guerra” tarifaria e comercial, além de desastres climaticos
e crises humanitarias. Fica bastante nitido que os principais “atores” mundiais consolidam seu
poder a partir das esferas economica, tecnoldgica e militar. Basta verificar quem sdo os cinco
membros permanentes do Conselho de Seguranca da ONU, com direito a veto.

O Brasil, assim como outros paises emergentes, busca ampliar seu protagonismo nos
acontecimentos globais significativos. A criacdo do BRICS representa bem esse anseio de
algumas nagOes por conquistar novos espacos até entdo ocupados por grandes poténcias,
como Estados Unidos, Inglaterra, Franca, Alemanha, Japao e outros.

Nesse contexto, a ciéncia e a tecnologia apresentam-se como expressdo do Poder
Nacional, ou seja, da capacidade instalada e presumida para alcangar os grandes objetivos
eleitos como prioritarios para a nagdo. Ressalta-se que a meta ndo pode ser apenas conquistar
patamares elevados de desenvolvimento, mas também manté-los. Além disso, ha necessidade

de dispor de alguns recursos, como energia e matéria prima. Nos tltimos anos tem se falado
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muito sobre a importancia da ampliacao da matriz energética do Brasil e da necessidade de
investimentos nas chamadas infraestruturas, como rodovias, ferrovias, portos e aeroportos. A
necessidade de investimentos nessas areas € praticamente consensual entre as liderancas
politicas que ocupam as esferas de poder em todos os niveis da administracao direta. Mais
recentemente, o Brasil vem investindo em areas até entdo entendidas como ndo prioritarias,
como a tecnologia aeroespacial e de defesa. Com frequéncia, os recursos destinados para
essas areas sao questionados quando ha outras necessidades imediatas visiveis em nosso
cotidiano. Mas, avancar nessas atividades é fundamental, pois o desenvolvimento de um pais
ndo pode ser pensado em curto prazo e apoiado apenas em demandas isoladas.

Para colocar isso em pratica, exige-se ndo apenas decisdes politicas, mas
principalmente capacidade econdmica e potencial cientifico e tecnolégico para implementa-
las de modo eficiente, duradouro e sustentavel. A formacdo de pessoas qualificadas e os
investimentos na pesquisa cientifica e tecnoldgica sao condicdes essenciais para o sucesso de
um projeto nacional de desenvolvimento. Para isso, a ampliacdo da matriz energética é
condicdo basica. Ademais, tem que ser uma producdo eficiente. Gerar mais energia e com o
menor custo possivel, garantindo a sustentabilidade econdmica e ambiental, é um dos grandes
desafios do nosso pais. Podemos imaginar a superacao desse desafio sem pesquisa e producao
de conhecimentos cientificos e tecnolégicos? A histéria mundial mostra que a resposta é nao.

Esses sdo apenas alguns elementos das relagdes entre ciéncia e tecnologia e os
aspectos econdmicos, politicos e sociais. Quintanilla (2012) aponta varios fatores essenciais
para o desenvolvimento tecnolégico de um pais, empresa ou regido, entre eles destaca-se a
exigéncia de uma sdlida cultura cientifica e tecnolégica da populacdo ou das pessoas
implicadas. E, parte dessa cultura se adquire na escola e/ou na formacdo. Assim, tomamos
como ponto de partida esse cendrio para propor algumas formas de incorporar discussoes
sobre a tecnologia no ambiente escolar. Isso esta presente inclusive nos documentos
curriculares oficiais do Ministério da Educacao (Brasil, 1999, 2002, 2013, 2018).

A ideia de inserir a tecnologia nos programas escolares, com frequéncia, esbarra em

algumas concepcgOes simplistas, como a necessidade de laboratorios e equipamentos, ou de
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usar artefatos tecnolégicos para ensinar ciéncias, ou mesmo de assumir que a tecnologia é
mera ciéncia aplicada, portanto, bastaria ensinar ciéncias. O que propomos aqui é trabalhar a
tecnologia na sala de aula explorando seus varios aspectos, entre eles, o econdmico, o politico
e o social, sem perder de vista as dimensoes éticas, histéricas e filoséficas. Para isso, tomamos
como principal referéncia o Livro Azul da 4* Conferéncia Nacional de Ciéncia, Tecnologia e
Inovagdo para o Desenvolvimento Sustentavel, que foi um marco importante como indutor de
politicas publicas em ciéncia e tecnéloga. E, ao final, apresentamos uma alternativa
metodoldgica chamada Aprendizagem Centrada em Eventos (ACE), a qual julgamos

apropriada para trabalhar com os temas cientificos e tecnolégicos presentes no Livro Azul.
2. A 4* CONFERENCIA NACIONAL DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVACAO

Em 2010, o Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo (MCTI) organizou, em
Brasilia, a 4* Conferéncia Nacional de Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo para o
Desenvolvimento Sustentavel (4° CNCTI). Esta Conferéncia foi palco de algumas iniciativas
que a distinguem das Conferéncias anteriores (1985, 2001, 2005) e posteriores. A 4°
Conferéncia foi convocada por decreto presidencial e tinha como meta discutir e propor uma
politica de estado para a ciéncia, tecnologia e inovacdo, sempre almejando um
desenvolvimento sustentavel. A base das discussdes foi o Plano de Acdo em Ciéncia,
Tecnologia e Inovacdao para o Desenvolvimento Nacional 2007-2010 (PACTI). Foram
organizadas cinco conferéncias regionais para dar subsidios a 4° CNCTI, que abordaria em
profundidade os seguintes temas: i) Desenvolvimento sustentavel; ii) O papel da inovacdo na
agenda empresarial; iii) Ciéncia béasica e a producdo de conhecimento; iv) Educacdo de
qualidade desde a primeira infancia; v) O papel da CT&I na reducdo das desigualdades
sociais e na inclusdo social; vi) O Brasil na nova geografia da ciéncia e da inovacdo global.
Ao final da Conferéncia, o Centro de Gestdo e Estudos Estratégicos organizou e publicou o
Livro Azul (Brasil, 2010), com a sintese das discussoes, orientacdes e propostas oriundas do

evento. Em sua abertura, o Livro Azul destaca o seguinte:
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A 4% Conferéncia propos como objetivo estratégico para o Pais um
desenvolvimento cientifico e tecnolégico inovador, calcado em uma politica
de reducdo de desigualdades regionais e sociais, de exploracdo sustentavel
das riquezas do territério nacional e de fortalecimento da industria,
agregando valor a producdo e a exportacdo através da inovacdo e reforcando
o protagonismo internacional em ciéncia e tecnologia. (Brasil, 2010, p.22)

Consolida-se nesta Conferéncia a associacdo do desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico com o desenvolvimento sustentavel e a dimensdo social. Martins (2007, 2010) ja
havia identificado uma tendéncia do MCTTI de incorporar uma concepg¢do de politica social
nas politicas de desenvolvimento cientifico e tecnolégico. Além disso, Fernandes (2007)
ressalta que as justificativas para investimentos em ciéncia e tecnologia do MCTI sao
associadas a um apelo estratégico para o desenvolvimento nacional.

O Livro Azul destaca que a questdao energética e as mudangas climaticas sao elementos
centrais para um desenvolvimento sustentavel, salientando, ainda, que nos tultimos anos os
investimentos mundiais em ciéncia, tecnologia e inovacdo se ampliaram e que o Brasil
deveria seguir esse caminho. Diante disso, o Livro Azul defende uma aproximacdo entre os
meios académicos e empresariais para consolidar um modelo de desenvolvimento sustentavel,
defendendo que esse “entendimento envolve uma visdo compartilhada sobre a importancia da
ciéncia basica como fundamental para sustentar uma pesquisa aplicada inovadora, voltada
para a solucdo dos problemas e dos desafios da sociedade em curto prazo” (Brasil, 2010,
p.28). Observamos, mais uma vez, a associacdo com politicas sociais.

Ao mesmo tempo, essa posicao indica que a antiga percepcao de que primeiro
deveriamos buscar o desenvolvimento economico para depois investir em desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico foi superada. O mesmo ocorre com os investimentos em pesquisas
basicas, aplicadas e tecnologicas. Essas areas exigem investimentos concomitantes. No
entanto, € preciso evitar de incorrer na armadilha do chamado modelo linear de
desenvolvimento tecnolégico, segundo o qual os investimentos e a producao da ciéncia basica

levariam ao desenvolvimento tecnolégico; este geraria riquezas e, esta, bem-estar social. Esse
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percurso nado ocorre naturalmente. Exige-se acoes e investimentos especificos em cada uma
dessas areas. Para isso, um dos desafios é ter pessoas qualificadas. Nesse sentido, o Livro
Azul reconhece que “a inovacao, tendo a educacdo como fundamento, é o principal motor do
processo de desenvolvimento do Pais. Ela é favorecida por avangos cientificos e tecnoldgicos
e pela qualificacdo dos profissionais envolvidos no processo (...)” (Brasil, 2010, p.30). Esse
reconhecimento da educacao e da formacao qualificada se aproxima dos elementos essenciais
para desenvolver uma cultura da inovacdo apontados por Quintanilla (2012).

Entretanto, os investimentos publicos em todas essas areas podem ndo ser suficientes.
Historicamente, as grandes poténcias cientificas e tecnolégicas ndo se consolidaram apenas
com recursos estatais. Investimentos privados, bem orientados por sistemas legais modernos,
foram essenciais. Nesse sentido, tanto o MCTI quanto o Livro Azul defendem uma
aproximacado entre as instituicoes de pesquisa, as empresas e os meios de producdo. Para o
MCTI, “o desafio, agora, é criar condicdes para que atividades inovadoras atendam as
demandas dos diferentes setores da sociedade e fortalecam a competitividade internacional
das empresas” (Brasil, 2010, p.30). Essa é uma dimensdo politica e econdmica da producdo
do conhecimento cientifico e tecnologico. No entanto, o Livro Azul reconhece que ainda
existem lacunas na legislacao, por exemplo, na Lei da Inovacdo, para garantir investimentos e
cooperagoes entre institui¢des e empresas publicas e privadas.

Observamos um caso de impasse legal que pode gerar obstaculos nos avangos das
pesquisas e da producdo. Além disso, algumas areas sdo prioritarias para receber recursos.
Isso se torna ainda mais evidente quando a grande maioria dos financiamentos para a pesquisa
sdo publicos. Nao ha recursos para todos, em especial, no caso brasileiro. Sobre isso, o Livro

Azul ressalta que:

As questdes envolvendo gestdo de risco, financiamento, recursos humanos,
infraestrutura, capital de risco e cooperagdes publico-privadas sdo centrais
nessa nova agenda econdmica. Nesse contexto, de maior protagonismo
privado e desenvolvimento de agdes voltadas para a massificacdo da
inovacdo nas empresas, foram propostas diversas acGes articuladas, tais
como: criacdo de plataformas setoriais de inovacdo, internacionalizacdo e
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competicdo global, urgéncia para a educacdo profissional, formacao de
engenheiros, marcos regulatérios que estimulem a inovagdo e criacdo de
ambientes de inovacdo de classe mundial, voltados a receber investimentos
internacionais na area de PD&I. (Brasil, 2010, p.37)

Com isso, o Livro Azul e, por conseguinte, o0 MCTI sinalizam as prioridades de
investimentos e atencao a necessidade de mudancas na legislacdo, o que representa uma
dimensdo politica da ciéncia e da tecnologia. Além disso, tais acdes deveriam vislumbrar

objetivos de médio e longo prazos e ndo apenas o curto prazo. O Livro Azul destaca que:

Tomando como marco temporal o ano de 2020, é preciso alcancar avancos
significativos na titulacdo anual de mestres e doutores, com a devida
prioridade na concessdo de bolsas de estudos nas areas consideradas mais
estratégicas e/ou carentes no Pais, como, por exemplo, engenharias,
oceanografia, biologia marinha e matematica; no contingente de
pesquisadores e técnicos da area de C, T & I no Pais, inclusive investimentos
no treinamento de analistas e técnicos de laboratérios; na producdo de
trabalhos cientificos em revistas qualificadas; em investimentos nas
atividades de cooperacdo cientifica internacional; em investimentos em
infraestrutura, com a expansao do sistema universitario, institutos de pesquisa
e laboratoérios, inclusive de grande porte. A parcela do PIB investida em P&D
deve ser aumentada substancialmente, em particular no que concerne ao
dispéndio empresarial. (Brasil, 2010, p.57)

Note-se que o Livro Azul foi publicado em 2010. Portanto, a referéncia era para os
proximos dez anos. Em 2026, como estdo essas propostas? O que foi implementado e o que
nao foi? Algumas dreas prioritarias sdo naturalmente reconhecidas, mas outras poderiam
provocar questionamentos, como a oceanografia e a biologia marinha. Mas, quando
consideramos as novas demandas oriundas da exploracdo de petrdleo e gas na camada do pré-
sal, tais prioridades passam a fazer algum sentido. Certas areas mereceram atencao especial
nas orientacoes do Livro Azul, entre as quais a agricultura, a bioenergia, as tecnologias da
informacdo e comunicacao, a satude, a exploracao das reservas de petréleo e gas do pré-sal,
tecnologia nuclear, espaco e defesa (Brasil, 2010). No entanto, nem sempre sdo tdo evidentes
as razOes para que cada uma dessas areas seja considerada essencial para o desenvolvimento

do pais. Por isso, o Livro Azul oferece algumas reflexdes acerca de cada uma delas.

A Revista OWL Journal esta licenciada com uma Licenca Creative Commons Atribuicao

(cc BY)
8/24



REVISTA OWL (OWL Journal)

www.revistaowl.com.br — ISSN: 2965-2634

2.1 AGRICULTURA

O Brasil ocupa posicdao de lideranga nessa area, tanto nas pesquisas quanto na
producdo agricola. Entretanto, isso coloca o desenvolvimento sustentavel como grande
desafio para o pais, pois a producdo agricola tem grande potencial para gerar degradacao
ambiental. Mas, essa posicao de destaque do pais no agronegodcio ndo € por acaso. A Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA) tem importante papel nesse
desenvolvimento, melhorando sementes e aumentando a produgdo por area plantada. Trata-se
de uma instituicdo publica que tem inclusive cooperacOes de pesquisa com importantes
centros no Brasil e no mundo. No site da EMBRAPA encontram-se diversos materiais de
divulgacdo e didaticos sobre implementacdo de hortas escolares e manejo de hortaligas e
frutas, incluindo-se o cuidado com pragas, além de pesquisas avangadas.

No entanto, o Brasil ainda necessita avancar no desenvolvimento de equipamentos e
maquinas agricolas que atendam as necessidades especificas de cada regido, buscando nao
apenas a sustentabilidade como também a recuperacdo de areas degradadas. A necessidade de
investimentos em ciéncia, ciéncia aplicada e tecnologia, bem como a interdependéncia entre
essas areas ficam bem evidentes nesse caso. Ademais, o pais deveria buscar a diminuicdo da
dependéncia externa em relagdo a insumos agricolas, como fertilizantes e adubos.

Portanto, trata-se ndao apenas de pesquisa em tecnologias de plantio, mas também de
manejo, conservacao e equipamentos; além de outras tecnologias associadas, como
monitoramento por meio de satélites e tecnologias da informacdo. Um destaque recente é o
emprego de drones na agropecudria brasileira. Mas, essa ainda € uma tecnologia

predominantemente importada.
2.2 BIOENERGIA

As pesquisas em bioenergia buscam oferecer alternativas, tanto aos altos custos das

fontes de energia convencionais quanto a problemas ambientais. Dominar essa tecnologia, em
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pouco tempo, sera de grande valor estratégico, em especial, a producao de bioenergia a partir
da cana-de agucar. E, mais recentemente, a producao de Hidrogénio Verde.

No entanto, ainda que o Brasil tenha enorme potencial para o cultivo da cana-de-
acucar, falta investir em pesquisas para a otimizagdo da producao e transporte, assim como em
critérios claros para a certificacdo de qualidade desses combustiveis. Isso implica, além da
pesquisa, a elaboracdo de marcos legais modernos, que atendam as novas demandas nacionais
e internacionais e mantenham o pais em posicdo de lideranca mundial. O recente acordo de
comércio entre Mercosul e Unido Europeia evidenciou algumas fragilidades em nosso marco
legal, principalmente em relacdo ao uso de alguns insumos proibidos naquele continente e as
questOes ambientais. Sobre a infraestrutura e a competicdo internacional, o Livro Azul ressalta
que:

As possibilidades de desenvolvimento de rotas economicamente vidveis para
a producdo de etanol a partir da biomassa celulésica, o chamado etanol de
segunda geracdo, representam uma ameaga a manutencdo da lideranca
brasileira nessa area. Contudo, o Pais tem condi¢Oes de fazer com que suas
atuais vantagens competitivas e competéncias cientificas e tecnolégicas na
area de cana-de-aglcar e de outras espécies vegetais sirvam de base para
também avancar nas tecnologias de producdo do etanol de segunda geracdo.
(Brasil, 2010, p.45)

Ja naquela ocasido, o Livro Azul foi categérico ao reconhecer que a competitividade
brasileira estava em risco se acdes ndo fossem implementadas para tornar mais eficiente os
meios de transporte e armazenamento do etanol. Foi destaque também a necessidade de
investir em pesquisas para a obtencdao de bioenergia a partir de outras biomassas. Pesquisas

bésicas na area de fermentacdo bioldgica, por exemplo, inserem-se nesse cendrio.
2.3 TECNOLOGIAS DA INFORMACAO E COMUNICACAO (TIC)

As TIC sdo a base de outros campos de desenvolvimento cientifico, tecnolégico e
econdmico, envolvendo, por exemplo, areas como defesa e seguranca, administragao publica,

sistemas bancérios, agricultura, comunicacdo e otimizacdo nos transportes de carga.
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Entretanto, trata-se de uma area em que 0s avancos sao muito rapidos e com custos elevados.
O Brasil ainda figura predominantemente como mercado importador desses produtos. Um
avanco nessa area ocorreu em 2008, com a criagdo do Centro Nacional de Tecnologia
Eletronica Avangada (CEITEC). Trata-se de uma empresa subordinada ao MCTI, tendo como
principais objetivos o desenvolvimento da inddstria brasileira em microeletronica e
semicondutores, com vistas a contribuir para a transicdo energética e a transformacao digital.
Entre seus produtos destacam-se: eletronica de poténcia, identificacdo animal, identificagcdo
veicular, identificacdo logistica, além de outros servigos.

Iniciativas como a criacdo do CEITEC sao fundamentais para superar a defasagem em
que o Brasil se encontra em relacdo a paises que investiram em tecnologias de informacao e
comunicagdo, em especial, a partir da segunda metade do século passado. Mais recentemente,
as principais poténcias do mundo estdo atentas as grandes reservas de terras raras. O Brasil
possui expressivas reservas de terras raras, o que o colocaria em vantagem caso desenvolvesse

a producdo de tecnologias com o uso desses recursos.
2.4 SAUDE

Frequentemente, quando falamos de saide no Brasil, pensamos nos sistemas ptiblicos
de atendimento e tratamento de problemas da satde da populagdo, materializados nos
hospitais e postos de saide. No entanto, existe uma dimensdo da saide associada a ciéncia e a
tecnologia. Nesse sentido, o Brasil pode se consolidar como destaque em algumas areas de
pesquisa, como no tratamento de doencas tropicais e producdo de vacinas. Durante a
pandemia da covid-19 constatamos a importancia de instituices como a Fiocruz e o Instituto
Butantan. Contudo, ainda ha tratamentos e medicamentos que ndo estdo disponiveis para a
populacdo, mesmo para aqueles que podem custea-los com recursos proprios. Dependemos de

importacdes ou deslocamento para paises que dispdem desses tratamentos.
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2.5 PETROLEO E GAS DO PRE-SAL

Nessa area, ndo apenas o Brasil passa a contar com uma reserva potencial de petréleo,
como também adquire condi¢des para avancar na producdo de conhecimento cientifico e
tecnolégico relacionados a extracdo de petr6leo em &aguas profundas e outras éareas da

engenharia. O Livro Azul destaca que:

Ha necessidade, por exemplo, de avancar significativamente na direcdo do
aumento da eficiéncia e da seguranca de equipamentos e operacOes em
plataformas, de suprimentos e de transportes. Isso vai requerer
desenvolvimentos em engenharias de exploracdo e naval, logistica, software,
novos materiais, nanotecnologias, etc. Sera, por exemplo, necessario o
desenvolvimento de esforgos significativos para a absorcio e o
desenvolvimento de tecnologias em sistemas submarinos, turbomaquinas,
robdtica, automagdo e instrumentacdo industrial e processos de soldagem, as
quais sdo imprescindiveis para que a inddstria nacional atinja os padrdes
exigidos pelo setor em termos de qualidade, prazo, custo e protecdo do
ambiente. (Brasil, 2010, p.49)

A demanda por investimentos em pesquisa cientifica e tecnoldgica é promissora e
pode alavancar outras areas associadas, como ressalta o Livro Azul. Sdo muitas areas
envolvidas em uma atividade econdmica que trabalha com recursos financeiros elevados. A
Petrobras é lider mundial em exploragcdo de petrdleo e gas no pré-sal. Isso é o resultado de
pesquisa e desenvolvimento cientifico e tecnolégico, o que requer orcamentos elevados e
permanentes. O retorno economico e social dos meios empregados nas areas indicadas no
Livro Azul vai muito além da atividade petrolifera, pois os beneficios do avanco cientifico e
tecnologico se estende a outras areas. Um exemplo disso, é a ampliacdao da produgdo naval do
Brasil, incluindo-se navios e submarinos para a Marinha. Na area de nanotecnologia, destaca-
se o Instituto de Pesquisas Tecnologicas de Sdao Paulo (IPT), que conta com centros de
pesquisa em dareas como Bionanomanufatura; Energia; Cidades, Infraestrutura e Meio

Ambiente; Habitacdo e Edificacdo; Materiais Avancados; Tecnologias Digitais.
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2.6 TECNOLOGIA NUCLEAR, ESPACO E DEFESA

Possivelmente, essas areas sdao as que levantam mais polémicas em relacdao aos
investimentos publicos, pois poderiamos dizer que o Brasil tem natureza pacifica e, portanto,
ndo carece de armas; tem grande disponibilidade de rios; logo, ndo tem necessidade de
construir usinas nucleares para produzir energia elétrica; tem problemas sociais urgentes;
assim, ndo faz sentido aplicar recursos publicos em foguetes. Entretanto, essa é uma visdo
simplista do que representam os investimentos em pesquisa e desenvolvimento nessas areas.

Nessa direcdo, o Livro Azul salienta que:

O Brasil, tem, hoje, bases sélidas para avancar na consolidacdo de seu
dominio do ciclo do combustivel nuclear de forma a vir a atender as
necessidades nacionais e de se tornar competidor no mercado internacional
de combustivel nuclear. A capacitacdo do Pais também tem muito a avangar
na propria construcdo e operacdo de usinas nucleares, no aumento e
diversificacdo da producdo de radiofdrmacos, nas aplicacdes na area de
propulsdo e na construgdo e operacdo de depdsitos de rejeitos. (Brasil, 2010,
p.59)

Nas areas de propulsdo e energia nuclear, merecem destaque o Centro Tecnoldgico da
Marinha em Sdo Paulo (CTMSP), localizado no campus da Universidade de Sao Paulo, e o
Centro Experimental de Aramar. Sdo unidades de pesquisa da Marinha do Brasil, as quais
buscam o dominio de processos tecnoldgicos nucleares de propulsdao naval. Nas areas de
biotecnologia, radiofarmacia, radioquimica, lasers e aplicacdes, radioprotecdo ocupacional e
ambiental, diagnostico e monitoramento, além de outras, destaca-se o Instituto de Pesquisas
Energéticas e Nucleares (IPEN), instituicao publica também localizada no campus da USP,
que conta com uma ampla gama de areas de pesquisa e de formagdo profissional. Ainda
dentro dessa area de tecnologia nuclear, espacial e defesa, o Livro Azul chama a atencdo para

outros aspectos:

Ter a capacidade de projetar, desenvolver, fabricar, lancar e operar satélites
envolve um conjunto associado de tecnologias que também sdo estratégicas
para o desenvolvimento sustentavel do Pais. O sistema de monitoramento da
cobertura florestal brasileira, por exemplo, que é essencialmente focado na
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regido Amazonica e realizado a partir do emprego de imagens geradas por
satélites, tem sido vital para a politica de contencdo do desmatamento e para
a reducdo da emissao de gases de efeito estufa no Brasil.

A capacitacdo brasileira em tecnologia espacial também pode dar
contribui¢des importantes para o desenvolvimento, por exemplo, das areas de
comunicacdo; controle de trafego aéreo; vigilancia aérea, terrestre e
maritima; mudancas climadticas; previsdo do clima e do tempo; levantamentos
geoldgicos e monitoramento ambiental. (Brasil, 2010, p.51)

Portanto, sdo varias areas estratégicas envolvidas que podem se beneficiar com
investimentos em tecnologia espacial, nuclear e de defesa, muito além de construir usinas,
produzir armas ou lancar foguetes. O retorno para o desenvolvimento do pais é claro.
Particularmente em relacdo a defesa, é relevante destacar o grande potencial de recursos
naturais e minerais que o Brasil possui e que atrai a atencdo de poténcias externas. E
fundamental que o pais tenha condi¢oes de defender seus recursos, territério e soberania. Vale
salientar que as estratégias de defesa se apoiam no poder de dissuasdo, ou seja, na presumida
capacidade de oferecer resisténcia ao oponente. Recentemente, vimos uma preocupacao do
governo brasileiro em avaliar nossas capacidades de defesa diante de operacdes militares nas

proximidades de nossas fronteiras.
2.7 NANOCIENCIA E NANOTECNOLOGIA

O panorama das pesquisas em nanociéncia e nanotecnologia no Brasil, bem como o
perfil geral de seus pesquisadores, ja foi objeto de estudos realizados por Fernandes (2007) e
Fernandes e Filgueiras (2008). Nesses trabalhos, os autores destacam que a nanotecnologia é
uma area potencialmente transdisciplinar e que geralmente os termos nanociéncia e
nanotecnologia ainda ndo tém uma distin¢do clara na literatura. Mas, como ponto de partida,

podem ser usadas as defini¢des dadas pela Royal Society:

No6s definimos a nanociéncia como o estudo dos fendomenos e manipulagdo
de materiais em escalas atdOmicas, moleculares e macromoleculares, onde as
propriedades diferem significativamente daquelas observadas em escala
maior, e as nanotecnologias como o planejamento, caracterizacao, producao e
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aplicacgdo de estruturas, dispositivos e sistemas, controlando forma e tamanho
em escalas nanométricas. (The Royal Society, 2004, p.7)

Esse mesmo texto da Royal Society oferece um bom parametro para termos uma ideia
aproximada do que significa o nandmetro (nm), que é a bilionésima parte do metro: “para
efeitos de comparacdo, um fio de cabelo humano tem cerca de 80.000 nm de diametro, um
globulo vermelho do sangue tem aproximadamente 7.000 nm de didmetro e uma molécula de
4dgua tem perto de 0,3 nm de didmetro” (The Royal Society, 2004, p.7). E nessa escala que as
propriedades podem ser bem diferentes das escalas maiores, dai o particular interesse das
pesquisas. Além disso, novos materiais podem ser produzidos com investimentos em
nanociéncia e nanotecnologia. Apenas para destacar um dos aspectos econdmicos envolvidos,
Fernandes e Filgueiras (2008) ressaltam que a nanociéncia e a nanotecnologia “podem
contribuir para o desenvolvimento das industrias farmacéutica, eletronica, automobilistica e
textil, entre tantas outras. A expectativa é que, nos proximos 10 a 15 anos, a nanotecnologia
movimente um mercado de US$ 1 trilhdo, cabendo ao Brasil 1% desse faturamento” (p.2205).

Fernandes (2007) e Fernandes e Filgueiras (2008) salientam as iniciativas do MCTI
em relacdo a essas areas, com destaque para o Plano Plurianual (PPA) 2000-2003 e 2004-
2007, que ja previam acoes para o desenvolvimento da nanociéncia e da nanotecnologia. Em
2005 surge, entre outros programas de politicas e incentivos, o Programa Nacional de
Nanotecnologia (PNN). Nesse documento, a nanotecnologia se associa a biotecnologia e as
fontes de energia renovaveis como areas estratégicas e prioritarias no campo da ciéncia e da
tecnologia para o Brasil. Entretanto, vale destacar, ja havia pesquisadores brasileiros
trabalhando com temas da nanociéncia e da nanotecnologia desde a década de 1970.

Para Fernandes e Filgueiras (2008), a partir desse contexto, pode-se dizer que ha ao
menos duas concepcoes acerca das pesquisas em nanotecnologia no Brasil: evolucionaria e
revolucionaria. Ou seja, no primeiro caso, ha uma continuidade das pesquisas que ja vinham
sendo feitas; no segundo caso, defende-se essa area como uma verdadeira revolucdo
tecnoldgica. Outra constatacdo interessante é a de que, embora o Brasil esteja bem colocado

na producdo do conhecimento internacional em nanociéncia, as inovagdes tecnologicas ainda
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sao modestas. Esse é um bom exemplo para ilustrar a fragilidade da suposicao de que a
tecnologia é mera aplicacdo da ciéncia basica; ou, ainda, que bastaria a posse do
conhecimento cientifico para que a compreensao da tecnologia se desse naturalmente.

Como forma de romper essa barreira da producdo tecnolégica, o MCTI tem
incentivado progressivamente a aproximacdo entre o0s institutos de pesquisa,
predominantemente publicos, e as empresas. Isso poderia indicar uma mudanca de perfil,
tanto das politicas ptiblicas quanto dos pesquisadores, ja que até o momento o Estado tem sido
o principal financiador de pesquisas cientificas e tecnoldgicas. Trata-se de outro exemplo bem
esclarecedor dos fatores e decisdoes de ordem politica e economica influenciando o
desenvolvimento dos processos tecnolégicos. O cenario internacional, no entanto, é bem
diferente. H4 uma cultura de investimentos privados nas pesquisas, o que ndo ocorre com a
mesma propor¢ao no Brasil.

Todos esses temas tratados no Livro Azul como prioritarios e estratégicos poderiam
ser incorporados aos programas escolares e trabalhados na sala de aula sob varios aspectos,
entre eles os politicos, econdmicos e sociais. Para isso, algumas metodologias podem ser

promissoras, entre elas a ACE.
3. ALTERNATIVA METODOLOGICA

Podemos localizar na década de 1970 o inicio do chamado movimento CTS (Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade), cujas ramificaces no campo educacional sdo conhecidas como
enfoque CTS. Dentro desse cenario, dois paises se destacaram a partir das agdes que
desencadearam nos seus respectivos sistemas de ensino, mais propriamente no ensino de
ciéncias: os Estados Unidos e a Inglaterra.

Nos Estados Unidos, esse movimento ganhou forca nos meios sociais e politicos,
desencadeando criticas as tecnologias destinadas a armamentos ou a agricultura, com danos
ambientais. Vale recordar que na década de 1950 estava instaurada a corrida espacial entre

dois polos mundiais: Estados Unidos e Unido Soviética. Quando esta ultima consegue colocar
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o primeiro satélite em o6rbita em 1957, o Sputnik, os americanos percebem, entre outras
coisas, que era essencial investimentos na atracao de jovens talentos para as ciéncias e as
tecnologias. Disso resultaram grandes somas de recursos destinadas a projetos que buscavam
modernizar os curriculos de ciéncia nas escolas. Entretanto, Cruz e Zylbersztajn (2001)
destacam que o enfoque CTS s iria alcangar efetivamente o sistema educacional americano
na década de 1980. Um dos fatores que influenciaram essa aproximacao foi a elaboragdo do
relatério do Project Synthesis.

Esse relatério havia sido encomendado por associacoes americanas ligadas ao ensino
de ciéncias e tinha por finalidade avaliar, por meio de entrevistas com profissionais atuantes
nas escolas, como estava o ensino de ciéncias nos Estados Unidos. Segundo Cruz e
Zylbersztajn (2001), o Project Synthesis trazia quatro justificativas para o ensino das ciéncias

nas escolas:

Ciéncia para a necessidade pessoal. A educacdo cientifica deveria preparar
individuos para usar a ciéncia no sentido de melhorar sua prépria vida e para
acompanhar o crescimento da tecnologia no mundo.

Ciéncia para resolver questdes sociais. A educagdo cientifica deveria
produzir cidaddos informados e preparados para tratar responsavelmente
problemas relacionando ciéncia e questdes sociais.

Ciéncia para ajudar na escolha de carreiras. A educacio cientifica deveria
dar a todos os estudantes consciéncia da natureza e da variedade de carreiras
relacionadas com ciéncia e tecnologia que podem atender diferentes aptidoes
e interesses.

Ciéncia para formar cientistas. A educacdo cientifica poderia preparar os
estudantes para a carreira académica. (Cruz e Zylbersztajn, 2001, p.178 —
destaques dos autores)

Cruz e Zylbersztajn (2001) salientam que esse relatério apontava que o ensino de
ciéncias desenvolvido na década de 1970 nos Estados Unidos ndo atendia as trés primeiras
justificativas. Com isso, o enfoque CTS era apontado como uma alternativa viavel para
atender aos quatro indicadores. Dai se seguiram algumas iniciativas, em alguns casos, com
grandes financiamentos, para implementar o enfoque CTS na educagdo americana, em todos

os niveis, com maior énfase no ensino fundamental e médio.

A Revista OWL Journal esta licenciada com uma Licenca Creative Commons Atribuicao
(CC BY)

17/24



REVISTA OWL (OWL Journal)

www.revistaowl.com.br — ISSN: 2965-2634

Na Inglaterra, o surgimento do movimento CTS ocorreu em um contexto um pouco
diferente do encontrado nos Estados Unidos. Havia também agOes sociais contra a degradagao
ambiental, contra o uso das tecnologias em atividades bélicas e pelo direito e espaco dos
cidadaos de participar mais diretamente nas decisodes politicas e econdmicas que envolvessem
a ciéncia, a tecnologia e a destinacdo de recursos para essas e outras areas. Mas, ocorre
também um movimento oriundo do campo da sociologia, com desdobramentos nas
concepcoes de curriculos escolares, incluindo-se aqueles referentes as disciplinas cientificas.
Antes disso, os programas das disciplinas cientificas também estavam fortemente apoiadas
nos contedidos cientificos, sem maiores preocupacdes com 0s aspectos sociais, politicos e
econdmicos.

No meio académico, comeca a se fortalecer a sociologia da ciéncia como éarea
autébnoma de pesquisa, e isso produz influéncias nos padroes de educacdo cientifica almejada
pelas politicas publicas e, em certo sentido, pela sociedade. John Ziman (1980) iria cunhar a
sigla CTS (STS em inglés) para fazer referéncia a esse novo movimento que cada vez mais
adentrava o campo da educagdo cientifica. Em seu livro publicado em 1980, Ziman apresenta
seus estudos em relacdo a essa nova percepc¢ao da educacao cientifica praticada na Inglaterra e
aponta caminhos para se trabalhar dentro do, agora chamado, enfoque CTS. De acordo com
Cruz e Zylbersztajn (2001), “Ziman trabalha argumentos para mostrar que a educacdo
cientifica, tradicionalmente organizada na Inglaterra, fornece uma imagem falsa da
capacidade e funcdo social da ciéncia para pesquisadores, tecnélogos, técnicos e para o
publico em geral” (p.188). No entanto, ainda que os objetivos do enfoque CTS se mostrassem
promissores para uma nova educacdo cientifica, faltava a consolidacdao de praticas e
estratégias metodoldgicas que auxiliassem na implementacdo dessa nova énfase curricular na
sala de aula.

Da década de 1980 para ca, varias pesquisas e iniciativas se mostraram viaveis no
contexto educacional. E, o que se pode extrair como elementos orientadores do enfoque CTS
no ensino das ciéncias é que se trata de uma abordagem potencialmente interdisciplinar e

contextualizadora. Fica evidente também que ndo se trata de concentrar os esfor¢os apenas na
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aprendizagem dos conhecimentos especificos internos as disciplinas cientificas. Uma
estratégia metodologica que passou a ser bastante utilizada nos meios escolares foi a
Aprendizagem Centrada em Eventos (ACE) (Event-Centred-Learning - ECL em inglés).
Segundo Cruz e Zylbersztajn (2001):

A ideia bésica que fundamenta tal abordagem é a de que tanto os aspectos
cientificos como as implicagdes sociais de um produto tecnolégico podem ser
melhor explorados se a aprendizagem dos mesmos for centrada em eventos
que tenham a potencialidade de capturar a atencao dos alunos. Isso porque o
evento pode funcionar como um polo de integracdo para o tratamento da
triade Ciéncia-Tecnologia-Sociedade. (Cruz e Zylbersztajn, 2001, p.190)

Nesse sentido, as discussdes precedentes acerca dos temas prioritarios para o
desenvolvimento cientifico e tecnolégico do pais expressos no Livro Azul, aproximam-se da
perspectiva CTS, pois envolvem elementos cientificos e tecnolégicos, além de suas dimensdes

politica, econdmica e social. Watts et al. (1997) afirmam que:

A principal caracteristica da Aprendizagem Centrada em Eventos é a énfase
na resolucdo de problemas da vida real, na devolucdo da aprendizagem ao
aluno e a natureza interativa do conhecimento. Um formato comum nas
abordagens tradicionais é ensinar a ciéncia em primeiro lugar e s6 depois
passar para as aplicagdes industriais e implicacdes sociais (quando isso é
feito). Com a ACE, o evento esta no centro da experiéncia de aprendizagem e
cada um dos principais elementos da ciéncia precisa ser planejado para isso e
em acordo com as necessidades dos alunos. (Watts et al., 1997, p.344)

O evento escolhido precisa ser significativo do ponto de vista social, podendo ser até
polémico. Ou seja, tem de ser real, provocador de questionamentos e, evidentemente,
associado a ciéncia e/ou a tecnologia. A escolha do evento pelo professor é essencial, pois ira
definir as possibilidades de explora-los didaticamente. Tais eventos podem ser extraidos da
proximidade fisica do entorno dos alunos ou podem ser considerados eventos significativos
que tenham sido amplamente discutidos e veiculados nas midias e meios de comunicacao, por
exemplo. A pandemia da Covid-19, o problema de abastecimento de dgua da Grande S&o

Paulo, a exploracdo de petréleo no litoral do Amapda, os desmatamentos na Amazonia, a
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degradacdo do Cerrado, sao exemplos de eventos potencialmente aplicaveis a ideia da ACE.
Pode-se eleger ainda eventos locais que tenham notério interesse dos alunos, como acidentes
ambientais, questdes relacionadas a satide publica ou descarte inadequado de lixo. Eventos
como a pandemia da Covid-19 podem ser explorados a partir de subtemas, como a produgao
de vacinas e as tecnologias envolvidas. No entanto, é relevante destacar que o foco central é a
ciéncia e a tecnologia em suas relagdes com outros aspectos, devendo-se evitar discussoes
generalistas. Pfuetzenreiter (2005) sintetiza bem as caracteristicas desejadas de uma atividade

apoiada na ACE:

A ACE é uma estratégia didatica que explora fatos retirados da vida real que
sejam potencialmente ricos em envolver reflexdes de diversos campos do
conhecimento numa abordagem interdisciplinar e interativa. A premissa
central é a de que as ideias sejam exploradas e construidas livremente com a
intencdo de promover a discussdo completa das questdes cientificas. A
intencdo é a de que as atividades em aula provoquem a discussdo de questdes
cientificas em um cenéario que desperte o interesse dos estudantes. As fontes
utilizadas para trabalhar podem ser: a exploracdo de eventos reais ou
circunstancias retiradas a partir da televisdo, noticias de jornal, artigos, livros
e relatos extraidos do cotidiano. Concebida como uma possibilidade didatica
adotada no enfoque CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade), tem como
principais caracteristicas: a énfase na resolucio de problemas reais, a
responsabilidade do aluno na aprendizagem e a natureza integrada dos
conhecimentos. (Pfuetzenreiter, 2005, p.3)

As escolhas dos eventos a serem trabalhados e, principalmente, a forma como os
temas serdo tratados com os alunos, irdo determinar se as discussdes serdo superficiais ou
terdo um aprofundamento capaz de gerar nos alunos a apropriacdo de conhecimentos
significativos para compreenderem todos os aspectos envolvidos em relacdo a ciéncia e a
tecnologia. Fourez (1997) ressalta que, entre as competéncias atribuidas ao sujeito
alfabetizado cientifica e tecnologicamente, encontra-se a capacidade de fazer bom uso dos
conhecimentos especializados disponiveis e, além disso, saber posicionar-se diante de debates
técnicos, éticos e politicos, o que implica, primeiro, saber diferenciar os campos de cada um e,

segundo, “negociar” com esses conhecimentos que ainda ndo domina.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

Ainda que com distintas énfases, parece haver consenso sobre a importancia da
educacdo cientifica e tecnologica na vida das pessoas em geral. E, um dos lugares em que isso
pode ocorrer € a escola. Entretanto, ao mesmo tempo em que existe esse reconhecimento, sua
efetiva realizacdo na sala de aula ainda esta longe de acontecer. Isso se torna mais verdadeiro
quando centramos nossa atencao na tecnologia. A educagdo tecnologica ainda enfrenta
grandes barreiras a serem superadas para se tornar uma realidade nas escolas.

Uma possivel explicacdo para isso é a pouca compreensao do que seja a tecnologia ou
as concepcoes equivocadas que reduzem a tecnologia a mera aplicacdo da ciéncia. Uma
consequéncia disso é que a compreensdo da tecnologia seria uma tendéncia natural para
aqueles que sabem ciéncia. No entanto, essa concep¢do ndo sobrevive a uma analise mais
profunda. E verdade que a tecnologia se alimenta dos conhecimentos cientificos, mas também
é verdade que ndo se reduz a simples aplicagdo destes. Fourez (2003) ja nos alertou que esse
pensamento linear de achar que a ciéncia se transforma em tecnologia por meio de aplicacdo
direta e imediata leva a ignorar outros aspectos associados a tecnologia, a saber, 0 econémico,
o politico, o social, o historico, entre outros.

Assim sendo, uma primeira dimensdo da educacdo tecnoldgica seria justamente
compreender os processos tecnolégicos e suas relacdes com os aspectos econdmicos, politicos
e sociais, como foram ilustrados nas discussdes precedentes para cada uma das areas
prioritarias do MCTTI e expressas no Livro Azul. Implica ainda considerar a tecnologia como
area que produz conhecimentos especificos, com métodos e procedimentos proprios e que
atende a problemas bem delimitados, recorrendo as técnicas e ao conhecimento cientifico
disponiveis. Desse modo, quando falamos em educacao cientifica e tecnolégica, estamos nos
referindo a ampliacdo dos objetivos de formacao da escola e a superacao da ideia de contetido
escolar como se fossem apenas conceitos, teorias e exercicios com aplicacdo de férmulas.

Nesse sentido, a tecnologia passa a ser uma referéncia possivel, a partir da qual novos saberes,
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técnicas, procedimentos, informagdes, metodologias e processos podem ser incorporados aos
programas escolares.

A proposta metodoldégica da ACE amplia nossa percepgao de contetidos escolares para
além dos conceitos especificos internos a uma disciplina. Trata-se de oferecer aos alunos a
oportunidade de reconhecerem outros aspectos relacionados com a ciéncia e a tecnologia e
que possam ter importantes significados sociais. Uma metodologia como essa exigira uma
etapa preparatoria, ou inicial, na qual o professor definird uma situacdo-problema que
contextualize os temas que serdao trabalhados e produza uma sensibilizacdo. Essa
sensibilizacdo é necessaria para dar sentido ao tema e justificad-lo didaticamente aos alunos,
que pode ocorrer por meio de uma reportagem, um video, uma noticia, um texto elaborado
pelo professor, um artigo, um documentario, uma entrevista, um texto historico sobre ciéncia
e/ou tecnologia, ou uma combinacdo destes, a fim de caracterizar o evento que sera
trabalhado.

A 4* CNCTI e o Livro Azul marcaram uma nova percepcdo desses eventos,
objetivando apresentar uma proposta para as politicas publicas em ciéncia e tecnologia para os
dez anos seguintes, incluindo-se a eleicdo de areas prioritarias a serem contempladas com
mais recursos publicos. Caracteriza-se, portanto, como uma referéncia importante para
constatar os aspectos politicos e econdmicos envolvidos no desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico do pais. Além de trabalhar com os temas/areas expostos no Livro Azul, um debate
relevante seria avaliar o que foi e o que ndo foi implementado daquela proposta e,
eventualmente, as razoes e consequéncias, boas ou nao, dos acontecimentos posteriores a esse
documento.

O que apresentamos aqui seria uma forma de incorporar reflexdes a respeito da
tecnologia nas praticas docentes das salas de aula da educagdo basica, sem a necessidade de
criar novas disciplinas ou mesmo de dispor de equipamentos ou laboratorios nas escolas.
Varios conceitos cientificos e tecnologicos podem ser trabalhados a partir dos temas e areas

propostos no Livro Azul, bem como suas implicacdes em outras areas e as relacdes entre a
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ciéncia e a tecnologia e aspectos politicos, economicos, sociais, éticos, entre outros, que

podem trazer contribui¢des relevantes para a formacgao dos alunos.
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